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 چکیذه

Phytophthora drechsleri    د کییٍ مىجییش ثییٍ ثییشيص   ؿییً یكییی اص ثیمبسگشَییبی اییبکضاد مُییا دس ایییشان م ؼییًة مییی

ٍ  ؿییًدا اایییشاً ثیمییبسی پًػیییذگی سیـییٍ ي طً ییٍ سيی ایییبس مییی  َییبی م ییش   يػییی ٍ سیضيثییبکتشی مُییبس صیؼییتی ایییه ثیمییبسی ثیی

َییبی ؿیییمیبیی مییًسد تً ییٍ     کییؾ عىییًان سيؽ  ییبیگضیه ثییشای  ییبس     ثییٍسؿییذ گیییبٌ اص  م ییٍ ػییًديمًوبدَبی ف ًسػییىت     

 Pseudomonas fluorescensتی دي  ذایییییییٍ اص  شاسگشفتییییییٍ اػییییییتا دس پییییییظيَؾ حب ییییییش ا ییییییش آوتبگًویؼیییییی    
(F117  يF133)  ٌثیًتیییك  آوتییی ی تًلیییذ کىىییذDAPG  ع یییٍ ثیمییبسگشP. drechsleri   َییبی  دس ؿییشایآ آصمبیـییگبٌ ثییب سيؽ

      ٍ َییبی مییًسد اػییتابدٌ ثییب داسا ثییًدن     مخت ییو ي َمیىیییه دس گ خبوییٍ مییًسد ثشسػییی  ییشاس گشفییتا وتییبیا وـییبن داد کییٍ  ذاییی

َییبی پشيتئییبص،  ثیییًص، تًلیییذ ػیییذسيفًس، ػیییبویذ َیییذسيطن ي َمیىیییه تًلیییذ آوییضیا ًکىتشلی متعییذد اص  جیییت آوتیییَییبی ثییی مكبویؼییا

 كًست مط ًثی تًاوؼتىذ دس ؿشایآ گ خبوٍ ي آصمبیـگبٌ ، ثیمبسی یبدؿذٌ سا کىتشل کىىذا ثٍکىىذٌ فؼابت،  لیپبص ي حت

 ػًديمًوبدَبی ف ًسػىت، مُبس صیؼتیایبس،  ی طً ٍ ي سیـٍ پًػیذگی ثیمبسی هبي کلیذي: واشه

 

 مقذمه

پًػییییذگی فیتًفتیییًسایی سیـیییٍ ي طً یییٍ یكیییی اص     

َییبی ایییبس دس ػشاػییش دویییب م ؼییًة  تییشیه ثیمییبسی مخییشة

 & Erwin & Ribeiro, 1996; Ristaino)ؿییًد مییی

Johnston, 1999) اPhytophthora capsici  عبمییت اكیی ی

کیٍ دس اییشان    ؿًد، دس حیبلی  ایه ثیمبسی دس دویب م ؼًة می

عىًان عبمیت   ثٍ Phytophthora drechsleri Tucker ی گًوٍ

 ,Alavi & Strangeاك ی ایه ثیمبسی ؿیىباتٍ ؿیذٌ اػیت )   

1979; Mansoori & Banihashemi, 1982عبمت ثیمیبسی   (ا

میشی، پًػیذگی سیـیٍ ي طً یٍ ي دس    دس ایبس ثبعث گیبَیٍ

گ ي مًاسد ؿذیذ ػجت ایجیبد صایا سيی ػیب ٍ، ث ییت ثیش     

 ;Alavi & Strange, 1982).ؿییًد پًػیییذگی میییًٌ مییی

Kreutzer et al., 1940)  ایه ثیمبسگش، گیبَبن حؼبع سا دس

سا   دَیذ ي صمؼیتبن   طًل فلت سؿیذی میًسد حم یٍ  یشاس میی     

 کىییییذ ػییییپًس عیشفعییییبل ػییییپشی مییییی   اكییییًست  ثییییٍ

(Lamour & Hausbeck, 2000)    ا اس بم مقبيم اییبس ثیٍ اییه

 ;Maleki et al., 2011)ویؼیت  ثیمیبسی َىیًص دس دػیتشع    

Shirzad et al., 2012 َبیی اص  جیت کبؿیت دس سيی   سيؽ(ا

پـتٍ، مذیشیت سطًثت مضسعٍ، اػتابدٌ اص مبلچ کیبٌ، کبؿیت   

َب ثشای مجیبسصٌ ثیب    کؾ اس بم مت مت ي اػتابدٌ اص ثعضی  بس 

ا ملشف (Hwang & Kim, 1995)ایه ثیمبسی مطشح َؼتىذ 

شای کىتیشل اییه ثیمیبسی اىیذان     َبی ػیؼتمیك ثی  کؾ  بس 

م یآ صیؼت، ثشيص مقبيمیت    کبسػبص وجًدٌ ي  مه آلًدگی

طیًس   ا ثٍ(Lamour & Hausbeck, 2000)دوجبل داسد  ثٍسا ویض 

ک ی کىتشل ایه ثیمیبسی مـیكت اػیت ي سيؽ  طعیی ثیشای      

 Hwang & Kim, 1995; Ristaino)کىتشل آن ي ًد ویذاسد 

& Johnston, 1999)ؼاا میكشياسگبوی    ٍ  ی َیبیی کیٍ دس وبحیی

ای مىبػیت ثیشای اػیتابدٌ دس     کىىذ گضیىٍ فشاسیـٍ صوذگی می

َیبی مُیبس صیؼیتی َؼیتىذ، صییشا فشاسیـیٍ ايلییه ایآ          ثشوبمٍ

 ثبؿیییذ دفیییبعی سیـیییٍ ع ییییٍ ثیمبسگشَیییبی ایییبکضی میییی  
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(Weller, 1988)فشاسیـٍ عىی اص عًامیت میكشيثیی اػیت ي     ا

ٍ کىىذٌ سیـٍ وقؾ ث َبی ک ىیضٌ سیضيثبکتشی ای دس اییه   ش ؼیت

 ا(Schippers et al., 1987) مكبن داسوذ

َبی متع ق ثیٍ   َبی پشيثیًتیك، ثبکتشی دس میبن ثبکتشی

تیییشیه  اص مُیییاBacillus ي Pseudomonas دي  یییىغ 

اوییذ   َییبی ثیمبسگشَییبی گیییبَی ؿییىباتٍ ؿییذٌ  آوتبگًویؼییت

ٍ   ثٍػًديمًوبدَبی ف ًسػىت  ای ي  دلای ی اص  جیت تىیً  تذزیی

ی ثییبلا، اػییتابدٌ اص ویتییشات دس ؿییشایآ کمجییًد    اکًلییًطیك

اکؼیییظن، سؿییذ ػییشیع، کـییت ساحییت ي امكییبن دػییتكبسی  

ثیییشای   دس آصمبیـیییگبٌ اص عًامیییت مىبػیییت َیییب آنطوتیكیییی 

 ؿییییًوذ َیییبی مُییییبس صیؼیییتی م ؼییییًة میییی    آصمیییبیؾ 

(Haas & Défago, 2005)اىییییه اییییه گیییشيٌ اص  ا َیییا

تًلیذ اوًا   َب ثب داسا ثًدن  ذست س بثت ثبلا، میكشياسگبویؼا

َیبیی اص  جییت تشکیجیبت ک تیٍ      َیب ي متبثًلییت   ثیًتییك  آوتی

آَه )ػیذسيفًس( ي تًاوبیی صیبد دس تؼخیش فشاسیـیٍ   ی کىىذٌ

دَىیذ ي   ثیـتشیه  معییت میكشيف یًس ایب  سا تـیكیت میی     

ػبصگبسی صیبدی ثب ؿشایآ فیضیكیی، ؿییمیبیی ي ثیًلیًطیكی    

 & De Wager et al., 1995; Marillery)ایب  داسویذ  

Arango, 1990)   ا ثییب تً ییٍ ثییٍ اَمیییت ثیمییبسی مییزکًس ي

پتبوؼیییت ثییبلای ػییًديمًوبدَبی ف ًسػییىت دس مُییبس صیؼییتی  

َبی گیبَی، دس ت قیق حب ش تًاوبیی کىتشل ثیمیبسی   ثیمبسی

 يػییی ٍ دي  ذایییٍ اص  ثییٍ ی ایییبس طً ییٍپًػیییذگی سیـییٍ ي  
Pseudomonas fluorescens َبی  َمشاٌ ثب ؿىبات مكبویؼا

  ش مًسد ثشسػی  شاس گشفتاؤم

 

 هب مواد و روش

 بیوکنترل هبي جذایه نگهذاري و تهیه

 P. fluorescens يP. fluorescens F133  َییبی  ذایییٍ

F117مییذوی ؿییُیذ داوـییگبٌ ؿىبػییی ثیمییبسی آصمبیـییگبٌ ، اص 

 کـت مذت، ث ىذ وگُذاسی مىظًس ثٍ ؿذا دسیبفت آرسثبیجبن

 ثیب  مؼیبيی  حجمیی  ؼیجت و ثٍ  NB م یآ دس ػبعتٍ 24 تب 16

 اپىیذيسف  َیبی  يیبل دسين دس ػتشين( دسكذ 87) گ یؼشیه

 ؿیذوذ  وگُیذاسی  -C 21° فشییضس  دس ي ؿیذٌ  مخ یً   ػتشين

(McSpadden Gardener et al., 2000)،  وگُیذاسی  ثیشای 

 

ٍ  ثبکتشی اص لًح اىذ مذت، کًتبٌ  م ییآ  سيی ثیش  سؿیذیبفت

 ىاپیی حییبيی داس ػییشپًؽ َییبی لًلییٍ دسين ثییٍ مذییزی آگییبس

 مىتقیت  میًلاس  دَیا  ییك  مىیضییًم  ػیًلابت  م  ًل لیتش می ی

ٍ  4یخییبل   دس َیب  لًلٍ گشدیذ،  وگُیذاسی ی ػ ؼییًع   دس ی

 ا(Weller & Cook, 1983) ؿذوذ

 بیمبرگر  نگهذاري و تهیه

P. drechsleri 2   اص آصمبیـییگبٌ کىتییشل ثیًلًطیییك

(  Ghafelebashi et al., 2014داوـگبٌ تُشان دسیبفت ؿیذ ) 

گُذاسی، اىذ  شف میؼی یًمی اص کـت تبصٌ ثیمبسگش ثشای و

ای حبيی آة مقطیش ػیتشين  یشاس دادٌ ؿیذٌ ي      دس لًلٍ ؿیـٍ

َب دس یخیبل  پغ اص مؼذيد کشدن دسة لًلٍ ثب پبسافی ا، لًلٍ

 (اErshad, 1992وگُذاسی ؿذوذ )

اي  بب استفبده از واکننص زنيینره   phlDردیببی شن 

 پلیمراز

 َمكیبسان  ي Wangجیق سيؽ  مط  DNAپغ اص اػیتخشا   

 ثییب اػییتابدٌ اص آعییبصگش مؼییتقیا   PCR ، ياکییىؾ (2001)
(5'-ACCCACCGCAGCATCGTTTATGAGC-3')  BPF2 

-'BPR4 (5ي آعیییییییییییییبصگش معكیییییییییییییًع  

CCGCCGGTATGGAAGATGAAAAAGTC-3')  ثییییب

 TGRADIENTاػیییتابدٌ اص دػیییتگبٌ تشمًػیییبیك ش میییذل   

 2 میكشيلیتیش ؿیبمت   21دس حجا PCR ياکىؾ  گشفتا اوجبم

 MgCl2 25 میكشيلیتییش PCR (10X) ،2/1میكشيلیتییش ثییبفش  

ياحیذ   3/1پیكًمًل،  11میكشيلیتش اص َش آعبصگش1مًل،  می ی

 dntpsمیكشيلیتیش   Taq DNA Polymerase ،4/1اص م  یًل  

میكشيلیتش  1/11الگً دس  DNAمیكشيلیتش  4مًلاس ي  می ی 11

ٍ  PCRآة مقطش تُیٍ ؿیذا ثشوبمیٍ حشاستیی     كیًست ییك    ثی

ی ػ ؼیییًع  دس ییٍ 94اشاییٍ ياػشؿییت ػییبصی دس دمییبی  

 94 بوییٍ دس   61اشاٍ ثب ثشوبمیٍ   35مذت ػٍ د یقٍ ي ػپغ  ثٍ

ٍ  55  بوییٍ دس  61، ی ػ ؼیًع دس ٍ  61ي  ی ػ ؼییًع  دس ی

ٍ  72 بویٍ دس   72، ي دس پبییبن ییك اشایٍ    ی ػ ؼییًع  دس ی

د یقییٍ مییًسد اػییتابدٌ  ییشاس  11مییذت  ثییٍ ی ػ ؼیییًع دس ییٍ

ا م لیًل  (McSpadden Gardener et al., 2001)گشفیت 

PCR  میكشيلیتییش م  ییًل  2دسكییذ حییبيی 1دس طل آگییبسص

يلییت  75د یقییٍ ثییب يلتییبط    61مییذت  ثییٍاتیییذیًم ثشيمبیییذ  
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  ٌ  Gelالكتشيفییییًسص ي وتییییبیا ثییییب اػییییتابدٌ اص دػییییتگب

Documentation  ثشسػی ؿذا 

 

 P. drechsleriبررسنننی ببزدارننننذگی از رضنننذ  

 د استفبدههبي مور جذایه ي وسیله به

ثیشای ثشسػیی    (Dual culture)آصمیًن کـیت متقبثیت    

دس ؿییشایآ  اص سؿییذ ثیمییبسگش  َییب  ذایییٍ  ییذست ثییبصداسی 

ٍ آصمبیـیگبٌ    اوجیبم ( 1989) ي َمكیبسان   Hagedornسيؽ  ثی

 ا (Hagedorn et al., 1989) ؿذ

ثشسػییی میییضان ثبصداسوییذگی تشکیجییبت فییشاس ي عیشفییشاس 

سيؽ پیـییىُبدی  ثییٍیییت تشت ثییٍ P. drechsleriثیبکتشی ع یییٍ  

Fiddaman & Rossal (1993)  يKraus & Loper (1990) 

 وؼیجت  ثیمیبسگش  ک یًوی  سؿیذ  کیبَؾ  اوجیبم ؿیذا دسكیذ   

ٍ  ؿبَذ، ثٍ ا ش یذمیكشيثی   اسصییبثی   ُیت  معییبسی  عىیًان  ثی

 گشفتا  شاس اػتابدٌ مًسد

َیبی ثیشين ػی ًلی     َبی مخت یو متبثًلییت    یش ع ظتأت

ي  Teniolaمطیبثق سيؽ   بسگشثبکتشی ثش سؿذ میؼی یًمی ثیم

طًسا كیٍ  ٍ ا ثی دػت آمذٍ ثب کمی تذییش ث (2005) َمكبسان

َیبی   ػی ًل  ،NBػبعتٍ ثبکتشی دس م یآ میبیع   72ص کـت ا

 11مییذت  ثییrpm11111ٍ)ثییبکتشی ثییب اػییتابدٌ اص ػییبوتشیاًط  

حبكت ثیب عجیًس اص    ی اص مبیع سيیی  ذا ؿذٌ ي علبسٌ (د یقٍ

َیبی   ي دس فیبلكًن  فی تیش ؿیذ   میكشيمتشی ػیتشين،  2/1فی تش 

 ي 25، 11َیبی   ع ظیت  اػتشين دس یخییبل وگُیذاسی ؿیذوذ   

َیبی اسلیه    اص علبسٌ ثشين ػی ًلی حبكیت دس ف ػیك    51%

پیىا  تُییٍ ؿیذا اص ػیًی دیگیش      PDBحبيی م ییآ کـیت   

پیغ اص  دیؼك میؼی یًمی فعبل ثیٍ اییه م ییآ افیضيدٌ ؿیذا      

ٍ وگُذاسی  ٍ  28سيص دس دمیبی   7میذت   ثی ً  دس ی ، عی ػ ؼیی

دس تیمبس ؿیبَذ  ؿذا  گیشی يصن میؼی یًم اـك اوذاصٌمیضان 

ثبکتشیبیی اػیتابدٌ ؿیذ    ی  بی علبسٌ اص آة مقطش اػتشیت ثٍ

(Teniola et al., 2005)ا 

هننبي بیننوکنترل توسنن    بررسننی سننبیر مکبنیسنن  

 هبي ببکتري جذایه

: ثییشای ثشسػییی تًلیییذ ػیییذسيفًس اص م یییآ    سننیذرورور

مطیییییبثق  Chrome azurol-S (CAS)سوییییی   آثیییییی

( اػیتابدٌ ؿیذا  طیش    1991)  Alexander & Zubererسيؽ

وییبسوجی ایجییبد ؿییذٌ دس اطییشاف ک ییًوی ثییبکتشی دس  ی َبلییٍ

گییییشی ؿیییذ  ػیییبعت اویییذاصٌ 72ي  48، 24فًاكیییت صمیییبوی 

(Alexander & Zuberer, 1991)ٌگییشی کمیی    ا ثشای اوذاص

ي  Csatanedaمیییضان ػیییذسيفًس اص سيؽ اػییپكتشيفتًمتشی  

 (اCsataneda et al., 2005( اػتابدٌ ؿذ )2005ان )َمكبس

 : اص م ییییییییآ(HCN)سنننننننیبنیذ هینننننننذروشن 

 (Tryptic Soy Broth) TSB گیشم گ یؼییه دس    4/4حبيی

م  یًل معیشف ؿیبمت     ثٍَش لیتش م یآ ي کبعز كبفی آعـتٍ 

% اػییتابدٌ ؿییذا  2% ي کشثىییبت ػییذیا  5/1اػیییذ پیكشیییك  

پتشی کـت دادٌ   معیت یكؼبوی اص َش  ذایٍ دس َش تـتك

ؿذ ي پغ اص  شاس دادن کبعز كبفی دس  ؼمت داا یی دسة  

ػیبعت   48َبی پتشی ثب وًاس پیبسافی ا مؼیذيد ؿیذوذا     تـتك

كًست ياسيوٍ دساوكًثبتًس تًاوبیی تًلییذ   ثٍثعذ اص وگُذاسی 

ػیبویذ َییذسيطن اص سيی ؿیذت تذیییش سوی  کبعیز كیبفی       

 ا(Alstrom & Burns, 1989)آعـتٍ ثٍ اسصیبثی ؿذ 

مىظًس ثشسػی تًاوبیی تًلیذ آوضیا پشيتئبص  ثٍ تولیذ پروتئبز:

 ٍ ي  Maurhoferَییبی مییًسد آصمییبیؾ مطییبثق سيؽ  دس  ذایی

ي SMA  (Skim Milk Agar)( اص م ییآ  1995َمكیبسان ) 

َییب سيی ایییه م یییآ اػییتابدٌ ؿییذ    ای ثییبکتشی کـییت وقطییٍ

َیب وـیبوٍ    سوی  دس اطیشاف ک یًوی ثیبکتشی     تـكیت َبلیٍ ثیی  

  ا(Maurhofer et al., 1995)ػت َب آنبلیت پشيتئبص فع

گیشم ک یشيس    5گیشم پپتیًن،    11م یطی ؿبمت تولیذ لیپبز: 

گشم آگیبس دس ییك لیتیش     15گشم ک شيس ک ؼیا،  1/1ػذیا، 

سا  ذاگبویٍ ػیتشين    81لیتش تیًییه   می ی 11آة تُیٍ گشدیذا 

م یییآ دس حییبل ػشدؿییذن  جییت اص تًصیییع دس      ثییٍومییًدٌ، 

َیب افیضيدٌ ؿیذ، ػیپغ ثیبکتشی       دیؾ پتشی پتشیَبی  تـتك

 48كییًست اطییی دس سيی آن کـییت دادٌ ؿییذا پییغ اص  ثییٍ

ػبعت ي ًد َبلٍ سػًثی دس اطشاف ک یًوی ثیبکتشی، دلییت    

 ا(Sierra, 1957)ثبؿذ  ثش فعبلیت لیپبصی ثبکتشی می

 سيؽ مطیبثق معنذنی:   رسفبت انحلال توانبیی بررسی

Sperber (1948 )م یییآ  سيی ای طییٍوق كییًست ثییٍ ثییبکتشی

ٌ  گیشم  5/1 گ یًکض،  گشم 11 کـت ػتشين )ؿبمت  ی علیبس

 ک ؼییا،  فؼیابت  گیشم  5/1 ک ؼییا،  ک شییذ  گشم 1/1 مخمش،

 ؿذٌ دادٌ کـت آگبس( گشم 15 ي مىیضیا ػًلابت گشم 25/1
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ٍ  سيییت  ػیبعت  48 اص پیغ ا ؿذوذ مىتقت اوكًثبتًس ثٍ ي  َبلی

 ابكییت  ی دَىیذٌ  ثیبکتشی وـیبن   ک یًوی  اطشاف دس ؿابف

 ا(Sperber, 1948ثبؿذ ) می فؼابت کىىذگی حت

 هبي منورد اسنتفبده درکنتنرل    ثیر جذایهأبررسی ت

P. drechsleri در ضرای  گلخبنه 

 َیییب دس کىتیییشل مىظیییًس ثشسػیییی کیییبسایی  ذاییییٍ ثیییٍ

P. drechsleri اثتییییذا ثییییزيس ایییییبس س ییییا ديمیىییییًع ،

دس  1ؿیییذٌ ثیییب م  یییًل َیپًک شییییت ػیییذیا %   یییذعاًوی

ب  ػیتشين کبؿیتٍ ؿیذا مبییٍ ت قیی       ی حیبيی ای  َب آنگ ذ

ثیمبسگش ثب اػتابدٌ اص لًثیبی ػایذ ػتشين تُیٍ ؿیذ، َمیىییه   

آمیبدٌ   CFU/ml 118×1ت قی  ثبکتشی ویض ثیب  معییت    ی مبیٍ

 51ػییٍ ثشگییی،  ی مشح ییٍ ثییٍؿییذٌ ي پییغ اص سػیییذن گیییبٌ  

لیتش اص ػًػپبوؼیًن ثبکتشی تُییٍ ؿیذٌ پیبی َیش گ یذان       می ی

عذ مبیٍ ت قی  ثیمیبسگش ثیب ییك ػیًم     ػبعت ث 48سیختٍ ؿذ، 

اب  سيیی مخ ً  ؿیذا آثییبسی ییك سيص دس مییبن اوجیبم      

پییغ اص ػییٍ َاتییٍ دسكییذ گیبَییبن ػییبلا م بػییجٍ ؿییذ  ؿییذا 

(Shirzad et al., 2012 ا)  ایییه آصمییبیؾ دس  بلییت طییشح

ؿیبَذ  ثب تیمبسَبی صیش اوجبم ؿیذ:  تلبدفی  َبی کبم ً ث ً 

دس گ یذان(، ؿیبَذ آلیًدٌ     عیش آلًدٌ )فب ذ صادمبییٍ ثیمیبسگش  

)داسای صادمبیٍ ثیمبسگش دس گ یذان( ي دي تیمیبس مجیضا ؿیبمت     

َیبی میًسد    آعـتٍ ػبصی اب  گ ذان ثب ػًػپبوؼیًن  ذایٍ

 اػتابدٌ َمشاٌ صادمبیٍ ثیمبسگشا 

 آمبري تحلیل و تيسیه

 افیییضاس ویییشم اص اػیییتابدٌ ثیییب آمیییبسی ت  ییییت ي تجضییییٍ

SPSS (V 16.0)    اوجیبم گشفیتا ٍ ً  ثی س مقبیؼیٍ مییبوگیه   مىظی

ٌ  دادٌ َیب ي آصمیًن َمگىیی     َب ثعذ اص آصمًن وشمبل ثیًدن داد

 ياسیبوغ اص آصمًن تی مؼتقت اػتابدٌ ؿذا

 

 نتبیج

ي ثب کمك  PCRثب اػتابدٌ اص تكىیك   : phlDردیببی شن 

ٍ  DNA،  طعیٍ  BPR4ي BPF2 دي آعیبصگش   طیًل تقشیجیی    ثی

ذ  تكثییش ؿی   phlACBDEFGH  ات ثبص اص دػتٍ طویی  629

  ٍ  P. fluorescensی وتیجٍ سدیبثی طن وـبن داد کیٍ دي  ذایی

F133  يF117 ي ویض اػتشیهCHA0 P. fluorescens   ؿیبَذ(

 (ا ایییه طن یكییی 1مثجییت( يا ییذ ایییه طن َؼییتىذ )ؿییكت    

 ثیًتییییك َیییبی میییًسد وییییبص ثیییشای تًلییییذ آوتیییی      اص طن

 ف ًسيگ ًػییییییییییییییییییییىًل اػیییییییییییییییییییتیت دی-4ي2

 (2,4-diacetylphloroglucinol (DAPG))ثبؿیییذ ي  یمییی

ٍ عىًان میبسکش ؿىبػیبیی ػیًديمًوبدَبی ف ًسػیىت      ثٍ کیبس   ثی

سيد ي حتییی دس ت قیقییبت فی ییًطوتیكی ویییض کییبسثشد داسد  مییی

(McSpadden Gardener et al., 2001)ا 
 

 
ای پ یمشاص  ُیت سدییبثی طن ػیىتض     ياکىؾ صوجیشٌ -1 ؿكت

ٍ ای ٍ ، تكثییش  طعی  DAPGثیًتیك  آوتی ی کىىذٌ  629طیًل   ثی

ي  F117ي  F133َبی  دس  ذایٍ phlD ات ثبص مشثً  ثٍ طن 

 اعىًان ؿبَذ مثجت ثٍ CHA0َمیىیه دس اػتشیه 
Fig. 1. Polymerase chain reaction (PCR) tests for 

detection of gene involved in DAPG antibiotic 

production, amplification of 629-bp portion of phlD 

gene in F133 and F117 isolates and also in CHA0 

strain as positive control. 

 

 P. drechsleri رضنننذ از ببزدارننننذگی بررسنننی

 استفبده مورد هبي جذایه ي وسیله به

دس ثشسػی کـت متقبثت،  ذست ثبصداسوذگی َیش ییك   

 ٍ ٍ    اص  ذایی ٍ   َیب، ثییش اػیبع فبكی  پشگىییٍ  ی ای کییٍ ثییه حبؿیی

ٌ    ثبکتشیبیی ي گییشی ؿیذا ثیب     ثیمبسگش ایجبد ؿیذٌ ثیًد، اویذاص

ؿیًد   ( اىییه اػیتىجب  میی   P<0.264) 1وتبیا  ذيل  ثٍتً ٍ 

کییٍ دي  ذایییٍ اص وظییش میییضان مُییبس ثیمییبسگش تاییبيتی وـییبن   

دَىذا امب اص وظش ا ش  ذ میكشيثی تشکیجبت فشاس دس میضان  ومی

داسی  وتبیا ایه پظيَؾ، تابيت معىی، P. drechsleriکىتشل 

ثییب   F133(   ذایییٍ P<0.0001َییب وـییبن داد ) ثیییه  ذایییٍ

، ثبصداسویییذگی ثیـیییتشی ع ییییٍ ثیمیییبسگش وـیییبن داد %33/53
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ٍ  ثشين ػی ًلی  ی  یش علبسٌأتدس ثشسػی (ا 2) ذيل  َیب   ذایی

ثیمیبسگش ثیش اػیبع وتیبیا      دس   یًگیشی اص سؿیذ میؼی یًمی   

تشؿی بت میبیع ثیشين    مـیبَذٌ ؿیذ کیٍ     2مىذس  دس  ذيل 

ٍ  ػیی ًلی  .Pدس   ییًگیشی اص سؿییذ میؼیی یًم     َییب   ذاییی

drechsleri اوذ ي   ش ثًدٌؤدس َش ػٍ ع ظت ثؼیبس م ٌ  ی علیبس

طیًس کبمیت اص    دس َش ػٍ ع ظت ثٍَش دي  ذایٍ ثشين ػ ًلی 

 یش تشکیجییبت أسؿییذ ثیمییبسگش   ییًگیشی کییشدا دس ثشسػییی تیی

مـخق ؿذ  2سيص مطبثق  ذيل 11َب پغ اص  عیشفشاس  ذایٍ

ًلییذ تشکیجیبت  یذمیكشيثی عیشفیشاس     کٍ َش دي  ذاییٍ ثیب ت  

 طیییییییییًس کبمیییییییییت میییییییییبوع اص سؿیییییییییذ   ٍ ثییییییییی

P. drechsleri ٌاوذا ؿذ 

 

)تشکیجیبت فیشاس ي کـیت متقبثیت( ي گ خبویٍ ي       in vitroمیضان ثبصداسوذگی اص سؿذ دس ؿشایآ  ثٍآصمًن تی مؼتقت مشثً   -1  ذيل

 اF133ي  F117دي  ذایٍ  ی يػی ٍ َمیىیه تًلیذ ػیذسيفًس ثٍ
Table 1. T independent test for growth inhibition in vitro (volatile metabolites and Dual culture assay) and 

greenhouse condition and also siderophore production by F117 and F133 isolates. 
Type of variable Levene's Test for Equality of 

Variances 

t-test for Equality of Means 

F Sig. t df Sig.  

(2-tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 
volatile metabolites 2.061 0.224 -79.865 4 0

 
-30.66

** 
0.389 

Dual culture assay 0.003 0.96 -1.297 4 0.264
 

-2.29
 ns 

1.77 

Greenhouse assay 0 1 3.491 4 0.025
 

2.85
* 

0.816 

Average diameter of the 

orange halo (mm) in CAS 

medium 

1.20 0.334 1.387 4 0.338
 

0.55
 ns 

0.4 

pyoverdin production 

(Absorbance in 400nm) 

0.098 0.77 -19.206 4 0
 

-0.14
** 

0.007 

 اثبؿذ داسی می % ي عذم معىی5%،  1داس ثًدن دس ػط   گش معىی تشتیت ثیبن ثٍ nsي  *، **ع مت 
ns , **, *: Non significant and significant at 1 and 5% probability level, respectively. 

 

 اَبی مخت و مكبویؼا ثب F133ي  F117دي  ذایٍ  ی يػی ٍ ثٍ P. drechsleriثبصداسوذگی اص سؿذ میؼی یًم  -2  ذيل
Table 2. Mycelial growth inhibition of P. drechsleri by different mechanisms by F133 and F117 isolates. 

  In vitro %mycelial inhibition of P. drechsleri  
cell-free supernatants Non-volatile 

metabolites 
volatile 

metabolites 

Dual culture 

assay 
Bacterial isolates 

%50 %25 %10 

100  100  100  100  26.66  51.11  P. fluorescens F117 

100  100  100  100  53.33  53.33  P. fluorescens F133 

 

 ي F117َیییبی  ی  ذاییییٍ يػیییی ٍ ثیییٍ َیییبی پشيتئیییبص، لیپیییبص ي فؼیییابتبص  يآویییضیا HCNی تًلییییذ ػییییذسيفًس،  مقبیؼیییٍ -3  یییذيل

P. fluorescens F133 ا 

Table 3. Comparison of production of siderophore, HCN, protease, lipase and phosphatase by P. fluorescens 

F133 and F117ا 

 Enzyme 

production 
 Scoring 

based on 

HCN 

production 

Siderophore production 

Bacterial 

isolates 
protease Lipase Phosphates 

solubilization 
pyoverdin production 

Absorbance in 400nm 
diameter of the 

orange halo (mm) 

(after 72h) 
P. fluorescens 

F117 
+ + + 4 0.58  35  

P. fluorescens 

F133 
+ + + 4 0.72  33  
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 هبي ضذمیکروبی تولیذ متببولیت

ٍ  ثٍ  ی مىظًس ثشسػی ي مقبیؼٍ تًلیذ ػیذسيفًس،  طش َبلی

ػبعت  72ي  48، 24َب پغ اص  وبسوجی اطشاف ک ًوی ثبکتشی

م بػییجٍ ؿییذا وتییبیا حبكییت  َییب آنگیییشی ي میییبوگیه  اوییذاصٌ

يػی ٍ  ( وـبن داد کٍ میبوگیه ػیذسفًس تًلیذ ؿذٌ ث1ٍ) ذيل 

 ظ آمییبسی تاییبيتی ثییب َییا وذاسوییذ   َییش دي  ذایییٍ اص ل ییب  

(P.=0.338   ٍ ٍ  ی (ا َییش اىییذ کییٍ  طییش َبلیی  وییبسوجی  ذاییی

P. fluorescens F117  72پغ اص   ٍ  ی ػبعت ثیـیتش اص  ذایی

F133 (ا دس اسصیییبثی تًلیییذ ػیییذسيفًس 3ثبؿییذ ) ییذيل  مییی

سيؽ اػییپكتشيفتًمتشی، مقییذاس تًلیییذ ػیییذسيفًس وییً      ثییٍ

ٍ  كًست ااتلبكی، اوذاصٌ ثٍپبیًيسدیه   ی گیشی ؿذا مقبیؼی

ٍ  میبوگیه میضان  زة وًسی ػیذسيفًس تًلیذ ؿذٌ ثٍ  ی يػیی 

(، 1وـیبن داد ) یذيل   َیب  آنداسی ثییه   َب تابيت معىی  ذایٍ

ؿًد کٍ میضان ػیذسيفًس پبیًيسدیه تًلییذ ؿیذٌ    م حظٍ می

(ا 3ثبؿیذ ) یذيل    می F117ثیـتش اص  F133 ذایٍ  ی يػی ٍ ثٍ

اص معشف اػیذ پیكشیك کٍ ثعذ  ثب اػتابدٌ HCNمیضان تًلیذ 

ٌ   اص ياکىؾ ثب ػیبویذ تذییش سوی  میی   گییشی ؿیذ     دَیذ اویذاص

دَی، َش دي  ذایٍ ثیـتشیه تذییش سوی  سا   مطبثق مقیبع ومشٌ

سا تًلییذ   HCNدس کبعز كبفی ایجبد کشدٌ ي ثبلاتشیه میضان 

(ا اص وظش تًلیذ 3اوذ ي تابيتی ثب َا وـبن وذادوذ ) ذيل کشدٌ

فؼابت، مـیبَذٌ ؿیذ    ی کىىذٌ پشيتئبص، لیپبص ي حت َبی آوضیا

 ثبؿىذا تًلیذ َش ػٍ آوضیا می ثٍکٍ َش دي  ذایٍ  بدس 

 P. drechsleriهب درکنتنرل   ثیر جذایهأبررسی ت

 در ضرای  گلخبنه

، دس تیمبس ؿبَذ P. drechsleriصایی  دس ثشسػی ثیمبسی

 َبی ایبس ظًُس یبفت کٍ دي ع یا ثذیه ؿكت سيی گیبَیٍ

 ٍ کییا داییبس پظمشدگییی ي   صوییی، گیییبٌ کییا  َاتییٍ ثعییذ اص مبییی

صاییی   ؿیذا اسصییبثی مییضان ثیمیبسی     پًػیذگی طً یٍ ي سیـیٍ   

    ٍ َیبی ػیبلا دس    ثیمبسگش مًسد وظش، ثیش حؼیت تعیذاد گیبَیی

 1وتبیا  ذيل  ثٍؿبَذ آلًدٌ ي ؿبَذ ػبلا اوجبم ؿذا ثب تً ٍ 

 تًان گات کٍ دي  ذایٍ دس ػط  احتمبل پیىا دسكیذ ثیب    می

َا تابيت داسوذ يلی َش دي ثیبکتشی میًسد اػیتابدٌ دس اییه     

داسی ثبعث کیبَؾ ؿیذت ثیمیبسی     كًست معىی ثٍآصمبیؾ 

 . (4ؿًوذ ) ذيل  می

 

دسكیییذ مُیییبس ثیمیییبسی پًػییییذگی  ی مقبیؼیییٍ -4 یییذيل 

ٍ فیتًفتیًسایی سیـییٍ ي   ٍ  ی ایییبس طً ی ٍ  ی يػییی ٍ ثی َییبی   ذایی

 اثبکتشیبیی
Table 4. Comparison of suppression of cucumber 

Phytophthora root and crown rot by bacterial 

isolates 

 

 بحث

صیبد ثًدن میضان اؼبست ثیمیبسی پًػییذگی    ثٍثب تً ٍ 

بػت ثیشای  ، یبفته سيؿی مىی ایبس طً ٍفیتًفتًسایی سیـٍ ي 

ثبؿذا  کبَؾ اؼبست وبؿی اص ایه ثیمبسی ثؼیبس  شيسی می

دلیییت ثییشيص مقبيمیت دس ثیمییبسگش مضثییًس وؼییجت   ثییٍاص طشفیی  

ٍ َبی ػیؼیتمیك،   کؾ  بس  ثٍ َیبی مُیبس    کیبسگیشی سيؽ  ثی

تًاویذ   َبی پشيثیًتییك گییبَی میی    صیؼتی ي کبسثشد ثبکتشی

مىبػجی ثشای کیبَؾ اؼیبست اییه ثیمیبسی م ؼیًة        سيؽ

َییبی آوتبگًویؼییت اص  م ییٍ  کییبسثشد میكشياسگبویؼییادا ؿییً

عىیًان  یبیگضیه مىبػیت ثیشای      ثٍػًديمًوبدَبی ف ًسػىت 

َبی اایش ثؼیبس میًسد تً یٍ م ققیبن     ػمًم ؿیمیبیی دس ػبل

َبی  بثت تً ُی َمشاٌ ثیًدٌ    شاس گشفتٍ ي تبکىًن ثب مًفقیت

ا دس ایه ت قیق، دي  ذاییٍ  (Haas & Défago, 2005)اػت 

 P. drechsleriتًاوؼیییتىذ اص سؿیییذ   P. fluorescensاص

َبی مخت یو اص وظیش مییضان     سيؽ ی   ًگیشی کىىذ  مقبیؼٍ

ػ ًلی َیش   دَذ کٍ تشؿ بت مبیع ثشين ثبصداسوذگی وـبن می

َب  تش اص ػبیش سيؽ ، ثؼیبس  ًی111دي  ذایٍ ثب ثبصداسوذگی %

َیب دس   ػ ًلی ثیبکتشی  ثشين ی عمت ومًدٌ اػتا وقؾ علبسٌ

طجیق   اًثی مطبلعٍ ؿذٌ اػیت   ثٍثبصداسی اص سؿذ ثیمبسگشَب 

ٌ 2008ي َمكیبسان )  Das ت قیقبت ػی ًلی   ثیشين  ی (، علیبس

 شی سؿییذ ؤطییًس میی ثییٍَییبی ػییًديمًوبع  فی تشؿییذٌ  ذایییٍ

)عبمیییت  Macrophomina phaseolinaمیؼیییی یًم  یییبس  

    ٍ صویی   پًػیذگی صعبلی ػیًسگًم( ي َمیىییه تًلییذ ي  ًاوی

(ا Das et al., 2008کییبَؾ دادوییذ ) میكشاػییك شيت سا 

    ٍ ٍ  کبَؾ سؿذ یب ثبصداسی کبمیت اص سؿیذ ثیمیبسگش ثی  ی يػیی 

َبی آوتبگًویؼت دس ت قیقیبت   ػ ًلی ثبکتشی ثشين ی علبسٌ

Bacterial isolates %healthy plants 

P. fluorescens F117 93.75 

P. fluorescens F133 90.9 
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( ي 2112(، فشصاویٍ ي َمكیبسان )  1385پیًس )  ویظاد کیبظا   ویك

 ;Farzaneh et al., 2012م ققیییه دیگییش گییضاسؽ ؿییذ )

Niknejad Kazempour, 2006   ا مكبویؼا اكی ی ثییًکىتشل)

ثیًتیك دس  تًلیذ آوتی ثٍدس ػًديمًوبدَبی ف ًسػىت مشثً  

َیبی   طیًس مؼیتقیا سيی فعبلییت    ثٍثبؿذ کٍ  َب می ایه ثبکتشی

 َییب آنحییبتی مً یًدات َیذف ا یش گزاؿیتٍ ثبعیث کىتیشل        

عىًان یك عبمت مُا دس  ثٍثیًتیك  آوتی ؿًوذا تًلیذ مًاد  می

 گشَیبی سیـیٍ ؿیىباتٍ ؿیذٌ اػیت     کبَؾ ثؼییبسی اص ثیمبس 

(Delany, et al., 2000; Duffy & Défago, 1997; 

Harrison et al., 1993; Shanahan et al., 1992; 

Sharifi-Tehrani et al., 1998)تیییشیه  ا یكیییی اص مُیییا

ػًديمًوبدَب تشکییت   ی يػی ٍ َبی تًلیذ ؿذٌ ثٍ ثیًتیك آوتی

ثبؿیذ کیٍ    میی  (DAPG)دی اػتیت ف ًسيگ ًػییىًل   -4ي  2

ٍ َیبی گییبَی    وقؾ آن دس کىتشل ثؼیبسی اص ثیمبسی ا جیبت   ثی

 ,.Dowling & O’Gara, 1994; Keel et al). سػیذٌ اػیت 

َبی مًسد اػتابدٌ دس اییه پیظيَؾ، يا یذ طن      ذایٍ (1992

َیبی کیذ    ثیًتیك ثؼیبس مُا َؼتىذا طن تًلیذ کىىذٌ ایه آوتی

ًوبدَبی دس میییبن ػییًديم  DAPGثیًتیییك  آوتییی ی کىىییذٌ

دس اکثیش میًاسد، ثییه    ف ًسػىت ثؼیبس حابظت ؿذٌ َؼیتىذ ي  

کیٍ ثیب    َیب  آنثیب تًلییذ    DAPGَبی ػیىتض کىىیذٌ    سدیبثی طن

مثجتیی   ؿیًوذ، َمجؼیتگی   گیشی میی  اوذاصٌ HPLCَبی  سيؽ

 ایجبد مً تDAPG ا (Mavrodi et al., 2001)ي ًد داسد 

 Pythium ultimum َییو  وً  دس اات ل ي وظمی ثی اوًا 

 پ ػیمبیی،  عـیبی  ؿیذگی   مع َب آن  م ٍ اص کٍ گشدد می

 اػییت ػیی ًلی م تییًای پبؿیییذگی َییا اص ي ؿییذن ياکًئ ییٍ

((DeSouza et al., 2003ثییش عیی يٌ ثیًتیییك آوتییی ا ایییه 

  یذ  ثبکتشییبیی،   یذ  ایًاف  داسای  یبسای،   ذ ابكیت

 ثبؿذ می ویض گیبَؼًصی ي کـی ع و ومبتذی،  ذ يیشيػی،

(Meyer et al., 2009) ا تشکیتDAPG  ا شات  بثت تً ُی

ثش سؿذ گیبٌ داسد  دس تعذادی اص گیبَبن، ایه تشکیت اص سؿذ 

کىذ ي اص طشفی دس گیبَبوی مثیت   صوی ثزس ممبوعت می ي  ًاوٍ

َیبی فشعیی    سیـٍ ي تـكیت سیـٍ ی وخًدفشوگی ػجت تًػعٍ

 ا (Brazelton et al., 2008)ؿًد  می

ػ ًلی  ی دیًاسٌ ی کىىذٌَبی تجضیٍ  آوضیا  تًلیذ ثشای 

عىًان یك مكبویؼا احتمیبلی   ثٍَب  میكشياسگبویؼا ی يػی ٍ ثٍ

 مطیییییشح ؿیییییذٌ اػیییییت   َیییییب آندس مُیییییبس صیؼیییییتی  

(Keel & Defago, 1997)پشيتئییبص َییبی ا یكییی اص وقییؾ 

 اص الیگًپپتیییذ تًلیییذ َییبی اییب ،  ػیی ًلی ثییبکتشی  ثییشين

 نيص ثیب  تشکیجیبت  ؿیذن  آصاد متعب جیبً  ي م یطیی  َبی پشيتئیه

  یزة  ثًمی میكشيف ًس ی يػی ٍ ثٍ کٍ ثبؿذ می کا مًلكًلی

ؿًد ي دس وتیجٍ ػیجت افیضایؾ ثقیبی ثیبکتشی دس ایب        می

  دي  ذاییٍ مییًسد   (O 'Sullivan et al., 1991)ؿیًد  میی 

تًلیذ دي آوضیا مُیا پشيتئیبص ي لیپییبص، سا داسا     اػتابدٌ  بث یت

بی اییه  َ ثبؿىذا حت فؼابت معذوی، یكی دیگش اص يیظگی می

فؼابت  ی َبی حت کىىذٌ ؿًد  ثبکتشی َب م ؼًة می  ذایٍ

 ،Pseudomonas spp.،spp.  Bacillusاص  م ییییییٍ 
Entrobacter spp. ي Rhizobium spp.   ثییییب کمییییك

َییبیی مبوىییذ فؼییابتبصَبی اییبس  ػیی ًلی، فیتبصَییب،      آوییضیا

، فؼیاش  بثیت حیت سا اص تشکیجیبت     C-P lyasesفؼاًوبتبصَب ي 

ا آصاد ؿذن فؼیاش  (Vessy, 2003)کىىذ  می آلی اب ، آصاد

تًلیذ ثشای اػییذَبی   ثٍاص فؼابت معذوی مً ًد دس اب ، 

ؿیًد   آلی وظیش گ ًکًویك اػیذ ي ػیتشیك اػیذ مشثً  میی 

َیبی ایب  تًلییذ     ثؼیبسی اص میكشياسگبویؼیا  ی يػی ٍ ثٍکٍ 

کتًگ ًکًوبت، وقؾ مُمیی  -2ؿًدا گ ًکًویك اػیذ ي  می

َیب   ت مُیبس کىىیذگی صیؼیتی ثیبکتشی    دس حت فؼابت ي  یذس 

 الیییییًف ػیییییًديمًوبدَبی ف ًسػیییییىت داسویییییذ  ثیییییٍ

(De Werra et al.,  2009)یبفتگییبوی اص یییك   ا  ُییؾ

ٍ ػًديمًوبع عیشف ًسػىت  کیٍ   Pseudomonas AN5ویبم   ثی

کشدویذ،  یذست مُیبس ثیمیبسی      گ ًکًویك اػیذ تًلییذ ومیی  

ُیا  م  ثیًتییك  پباًسٌ سا اص دػت دادٌ ي  مه ایىكٍ دي آوتی

DAPG   ي فىبصیه سا ویض تًلیذ وكشدویذ(Kaur et al., 2006) ا

ثییشای اػیییذی  CHA0تًلیییذ گ ًکًویییك اػیییذ دس اػییتشیه 

 ثبؿیییذ کیییشدن م ییییآ ي حیییت فؼیییابت  یییشيسی میییی     

(De Werra et al.,  2009)ا تًلیذ HCN تیشیه  مُیا  اص یكی 

ٍ  ثیمبسگشَیب  کىتیشل  َبی مكبویؼا ٍ  ثی  ػیًديمًوبدَبی  ی يػیی 

ٍ  ف ًسػیىت   ا ثییه  et al., 1989)  (Voisardسيد میی  بسؿیم  ثی

 ي آوتبگًویؼییت  ػییًديمًوبدَبی دس َیییذسيطن ػیییبویذ تًلیییذ

 داسد ي یییًد َمجؼیییتگی َیییب آن  دس مُیییبس صیؼیییتی تًاویییبیی

et al., 2000) (Ellis سيی َییذسيطن  ػییبویذ  مؼیتقیا    تیأ یش 

ٌ  اكی ی  مكبویؼیا  َیب،   بس  دس تىاؼی مؼیش  آن  تیأ یش  ی و یً
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َییبی مییًسد  ا  ذایییٍ(Blumer & Haas, 2000)ثبؿییذ  مییی

ي َیبی فیًر سا داؿیتٍ     اػتابدٌ دس ایه پظيَؾ، َمٍ يیظگیی 

کٍ ظشفیت اًثی دس تًلیذ ػیذسيفًس اص اًد وـبن   مه ایه

ٍ ػیذيسيفًس تًلیذؿذٌ  آَه،   کمجًد ؿشایآ دسداد   ٍ  ثی   يػیی 

ٍ  دس دػیتشع   بثیت  آَه م ذيد رایشٌ َب، ثبکتشی  سا فشاسیـی

 دػیتشع   بثیت  عییش  ثیمیبسگش  َیبی   یبس   ثشای سا نآ   ي گشفتٍ

 & Loper) کىىیذ  میی  م ذيد سا َب آن سؿذ وتیجٍ دس ي کشدٌ

Henkels, 1999) ٍ میًسد ثشسػیی ثیب داسا ثیًدن      ی ا دي  ذایی

ثخـیی   َبی ثیًکىتشلی مىبػت، میضان کىتشل س یبیت  يیظگی

 ي گ خبویییییٍ ع ییییییٍ ثیمیییییبسگش   in vitroدس ؿیییییشایآ 

P. drechsleri   َییبی  وـییبن دادویذا ي ییًد مكبویؼیا  اص ایًد

 َییب آن ییًتی ثییشای اػییتابدٌ اص  ی آوتبگًویؼییتی متىییً ، وقطییٍ

ؿیًد ي   صیؼیتی م ؼیًة میی    ی عىیًان عًامیت مُبسکىىیذٌ    ثٍ

 ییشيست اوجییبم ت قیییق ثیـییتش دس الییًف فشمًلاػیییًن    

َیب سا   مىبػت  ُت اػتابدٌ دس ثشوبمٍ مذیشیت ت ایقی ثیمبسی

 اکىذ آؿكبس می
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Abstract 
Phytophthora drechsleri is an important soilborne plant pathogen in Iran that causes root and crown rot 

disease in cucurbits. Recently, the biological suppression of this disease by the application of Plant Growth 

Promoting Rhizobacteria (PGPR) such as fluorescent pseudomonads as an alternative method for chemical 

fungicides has been regarded. In the present study, antagonistic effects of two DAPG-producing isolates of 

Pseudomonas fluorescens “F117 and F133” against the pathogenic fungal agent (P. drechsleri) in In vitro and 

greenhouse with different methods were investigated. The results showed that these isolates by employing 

several biocontrol mechanisms such as antibiosis, production of siderophore and hydrogen cyanide as well as 

secretion of protease, lipase and phosphates solubilization enzymes showed an effective control against the 

disease causal agent in the laboratory and the greenhouse conditions.  
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