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 چكیده

سبز شهر    ی از فضا  1393در تابستان    Aleuroclava jasmini sensu lato (Hem.: Aleyrodidae)وت  پس از گزارش سفیدبالك ت

ادام و سا  نیا  یان یو طغ  د یفعالیت شد  ۀ تهران،  معابر  توت  ا  ،یاهیگ   یهازبانیم  ریآفت روی درختان  فیزیکی   جاد یباعث  مزاحمت 

تشک با  شد.  شهروندان  ضمن    دبالكیسف  قبت مرا  ۀشبک  ل یبرای  راهکتوت،  طب  ،ییایمیرش یغ  ت یریمد  ی ارهاارائه    ن یا  یعیدشمنان 

  ۀ گون   19  ن یشد. در ب  نییتع  1396  –1398  یهاسال  یآن ط  دی توئیپاراز  ی و زنبورها  زبانیم  تیجمع  راتییو روند تغ  ییآفت شناسا

از راسته   دبالكیسف  یعیدشمنان طب تهران جمع  هاهمختلف حشرات و کن  یهاها و خانواده توت که  شد، دو گونه زنبور    یرآودر 

خانواده    دیتوئیپاراز نام   Aphelinidaeاز  ،  Eretmocerus sp. nr trialeurodis Hayatو    Encarsia strenua (Silvestri)  ی هابه 

  ت یو فعال  ور حض  قیزمان و محل دق  شیهمراه پابه   دبالكیمراحل نابالغ و حشرات کامل سف  تیجمع  راتییتغ  یشد. بررس  ییشناسا

 ، یعیدشمنان طب   تیتوت با فعال  دبالكیسف  تیجمع  1398نشان داد که در سال    ر،یاخپنج سال    ی آفت ط  نیا  دیتوئیپاراز  ی زنبورها

  ن یا تیجمع  تون، یدرختان توت و ز  ی رو  ب یترتبه  سمیتیپاراز  % 4/45و    16/71  جادیحداکثر با ا  دیتوئیدو گونه زنبور پاراز  نیا  ژه یوبه 

  ت یدر حفظ جمع  ینقش مهم  ی دارا  تونیشان داد که درختان زن  جیعلاوه، نتااست. به   ده یرس  یعی تعادل طب  كیو به    شده آفت مهار  

اجتناب از   ،یسبز شهر  یفضا  یهاسامانهدر بوم   ل، یدل  نی. به همباشندیدر فصل خزان درختان توت م  دبالكیسف  ن یا  ی دهایتوئیپاراز

 . باشدی م دیمورد تاک  اریبس  ،كیولوژی عوامل کنترل ب یستیزتنوع    و حفظ یعیتعادل طب یداریدر پا ییایمیش یهاکشکاربرد آفت

 ی سبز شهر یفضا ك،ی ولوژی کنترل ب ت،یجمع رات ییتغ د،یتوئ یپاراز ی زنبورها دبالك،یسف تیجمع تیریمدهاي کلیدي: واژه

 

 

 مقدمه 

به  سبز  فضاهای  نیاز  توسعه  مورد  اکسیژن  تأمین  منظور 

ز ک   ستیز  طیمح  یباسازیشهروندان،  از  آلودگیاهش  و  ها 

. براساس شودیشهرها محسوب میت کلانهای مدیراولویت 

سبز    ی ها و فضاآمار و ارقام ارائه شده توسط سازمان بوستان

سال   در  تهران  فضا1395شهر  شهر    ی،  محدوده  داخل  سبز 

سبز در    یفضا  ۀو سران  باشدیهکتار م  13000از    شیب  نتهرا

بر    تختیپا اعلا  8/15بالغ  عوامل  مترمربع  است.  شده  م 

علاوه   فضای  ۀ تهدیدکنند شهری،  غیرزنده  سبز  عوامل  بر 

هوا، آب و خاک(، عوامل زنده )نظیر آفات    )مانند آلودگی 

شود که بسته به شرایط  های گیاهی( را نیز شامل میو بیماری

وارد    اقلیمی، سبز  فضای  و  درختان  به  فراوانی  خسارات 

سال  می تابستان  از  در1393کنند.  فعالیت    ،  شاهد  تهران 

سفیدبگونه  علمای  نام  با   Aleuroclava jasminiی الك 

sensu lato (Hem.: Aleyrodidae)    توت درختان  روی 

(Morus albaبود خود،    می(  ناخوانده  و  انبوه  حضور  با  که 

خوار به فضای  عنوان یك حشره گیاه بر خسارتی که به علاوه 
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ها  را در بوستان   سبز شهر وارد نمود، نوعی مزاحمت فیزیکی

 همراه داشت.روندان به و معابر برای شه

 Aleuroclavaای است از جنس  توت، گونه   سفیدبالك

هیچ  گونه که  از  به کدام  تاکنون  آن  ناقل های  عنوان 

نشده بیماری شناخته  گیاهان  به  ویروسی  همچنین،  های  اند. 

و گزارش شده در دنیا،    یشناسای یهاکدام از سفیدبالكهیچ 

به انسان    ینرا از انسا   ییماربه انسان نیستند و یا ب   ی قل بیمارنا

انسان    یالذا از این نظر صدمه  کنند،یدیگر منتقل نم متوجه 

پرواز   و  جمعیت  حد  از  بیش  افزایش  مواقع  در  تنها  نیست. 

مزاحمت است  ممکن  کامل  بروز  به   یهایحشرات  صورت 

 & Manzari)شهروندان ایجاد شود    یتحریکات تنفسی برا

Farrokhi, 2017; 2019) به اصلورکلیط.  دلایل    ان طغی  ی، 

م را  تهران  شهر  در  توت  ا  توانیسفیدبالك  موارد    ن یبه 

 نسبت داد: 

شرایط آب   –1 مساعد شدن  و  اقلیم  برای  تغییر  وهوایی 

اولی  محدودکننده  عامل  دما  آفت.  این  جمعیت    ۀ فعالیت 

ومیر و  است که در پراکنش، تولید مثل، مرگ  هادبالك یسف

آن  بهره توانایی  در  تأثیر  برها  میزبان  گیاهان  از  داری 

امی در  نسل  طول  بودن  کوتاه  باعث    ن یگذارد.  حشرات 

سالانه    یدما  نیانگیها نه تنها به مآن  تیجمع  ییایپو  شودیم

تغ به  ندرون   ییدما  راتییبلکه  باشد،    اریبس  زیسالانه  حساس 

در    یقابل توجه  شیزااف  ط،ی مح  یبا بالا رفتن دما  کهیطوربه 

جمع  نسل   تعداد   نیانگیم اندازه  و  نآن   تیسالانه  و    ز یها، 

 Curnutte)است    ینیبشی قابل پ  یشدن فصل رشد  تری طولان

et al., 2014; Zidon et al., 2016).   
ز  –2 و  توت  درختان  بودن  دسترس  که    تون یدر 

 صورت غالب در تمام نقاط شهر تهران کاشته شده است. به 

دشمنانال  فع  –3  استقرار  عدم  یا  و  و    نبودن  طبیعی 

فضا در  ممکن    یکارامد  آن  از  بخشی  که  تهران  شهر  سبز 

های عمومی که علیه سایر آفات فضای  پاشیاست در اثر سم

 & Manzari)گیرد، اتفاق افتاده باشد  سبز شهری صورت می

Farrokhi, 2017; 2019) . 

مشابه  از پ  یموارد  دن  نیازاش یکه  ااتف  ایدر  و  اق  فتاده 

توانسته  به انپژوهشگران  مد  جیتدرد  را  کنند،     تیریآن 

 به دو نمونه اشاره کرد: توانیم

گنجشك   زبان  سفیدبالك  طغیان  اول   Ash)مورد 

whitefly)  ،Siphoninus phillyreae (Haliday)  سال در   ،

ا  1988 آمر  الات یدر  درختان  باشدیم  کایمتحده  آلودگی   .

درختان   و  گنجشك  در    S. phillyreaeبه    ینتیززبان  ابتدا 

شهر    46، آلودگی به  1991آنجلس مشاهده شد و تا ساللس

آفت در   ادی. تراکم زافتیکالیفرنیا گسترش    التیدر ا  گرید

برگ درختان   زشیعلاوه بر ر  یسبز شهر  یها و فضاپارک

چند  زبان،یم مشکلات    کایآمر  الت یا  نیدر  بروز  موجب 

اصول روشهروندان شد.    ی برا  یتنفس   كیش کلاسبراساس 

به  طب  لیدلو  دشمنان  اختصاص  یبوم  یعیفقدان  آفت،    یو 

پاراز  ی محدود  تیجمع زنبور   Encarsia inaron  دیتوئیاز 

(Walker)  خاورم ا  انهیاز  تکث  یواردساز  ایتال یو  از  پس    ر یو 

رهاسا  یط  هی اول آلوده  مناطق  در  سال  از    یزدو  پس  شد. 

ا  5–6گذشت   استقرار  با  غواع  ن یسال،  تداوم    یربومیمل  و 

در    ره یعدد پوره و شف  8–21آفت از    تیجمع  ، یعیکنترل طب

سانتی به  هر  برگ  مربع  کاهش    32/0–18/2متر    افت یعدد 
(Pickett et al., 1996).  

گنجشك زبان  سفیدبالك  کنترل  دوم   (  .Sمورد 

Phillyreae)   باغ م  ر انا  یهادر  تلاش    باشدیمصر  با  که 

عدد   1155000  یو رهاساز  ریر تکثو کارشناسان د  نیمحقق

هلال  990000و    E. inaronبور  زن لکه  کفشدوزک    ، یعدد 

Clitostethus arcuatus (Rossi)ط )  كی  ی،  –1996دهه 

شدند. در    ییایمیرشیروش غآفت به   تیری( موفق به مد2006

کفشدوزک در    ددع  13–44و    سم یتیدرصد پاراز  93  ت ینها

 & Abd–Rabou)شد    عدد برگ انار مشاهده و گزارش  100

Simmons, 2010) . 

فضاها  امروزه  مح  یدر  کاربرد    یشهر  طیسبز 

باتوجه به تماس مستقیم با شهروندان    ییایمیش  یهاکشآفت

ها  های مرتبط با سلامت آن و عوامل زنده دیگر با محدودیت 

ازا است.  افزا  رو،ن یهمراه  و  ز  شیحفظ    ی ستیتنوع 

(Biodiversityچن در  اهم  ییهامکان  ن ی(    ی اژه یو  ت یاز 

و   است  حفاظت    نیهم  ردبرخوردار  بر  راستا 

(Conservationحما و  طب  تی(  دشمنان  عنوان  به   یعیاز 

کم  داریپا  یروش مد  نهیهزو  برنامه  قالب  با    یقیتلف  تیریدر 

 Farrokhi)  شودیم  دیتأک   ییایمیرشیغ  یهاروش   تیمحور
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et al., 2017; Shrewsbury & Leather, 2012)ش  رو  ن ی. ا

شراش اصلاح  ش  طی مح  طیامل  که    یحفاظت  یاهوه ی و  است 

افزابه  طب  تیجمع  شیمنظور  کاهش خسارت    یعیدشمنان  و 

به  مآفات  گرفته  براشودیکار  برخ  ی .  ا  یمثال،  موارد    ن یاز 

( از:  روش1عبارتند  از  استفاده  عدم  فعال  ییها(  و    تیکه 

ا2)  کنند،یرا مختل م   یعیدشمنان طب  ییکارا اه  پناهگ  جاد ی( 

تکث  یگذرانزمستان  یبرا تأم3)  ،یعیطب  انمندش   ریو    ن ی( 

 یهاکش( استفاده از آفت 4مناسب، و )  ییو منابع غذا  زبانیم

 خطر. و کم ییایمیرشیغ

شهر  ی فضا  خوشبختانه مناطق  ا  یسبز  مانند    ران یدر 

  ی ( مختلف کشور از غناستمی)اکوس  یهاسامانهاز بوم   یاریبس

ز  یکیژنت تنوع  نتا  یتوجهقابل    یستیو    ج یبرخوردارند. 

ن  یهایبررس شده  م  نی ا  د یمو  زیانجام  به    باشد یموضوع  که 

آن   یبرخ اشاره  از  خواجهشودی مها  دوان.  و  (  1389)  ی زاده 

در   یاهیگ یاتنوع گونه  تی اهم ،یستیتنوع ز یمل شیهما در

و همکاران    یزخانیاند. عزنموده   حیرا تشر  یسبز شهر  یفضا

ش1390) حما  اظت حف  یهاوه ی(،  طب  تیو  دشمنان    ی عیاز 

فضاها  آفات شهر  ی در  مثال   یسبز  ذکر  با    فیتوص   ییهارا 

  ی هافون کفشدوزک  ی(، با بررس1392)  یگیکردند. محمدب

کرج،    یفضا شهر  را    16سبز  شکارگر  کفشدوزک  گونه 

ح  یمعرف  است.  )  یبار یلت  یدریکرده  همکاران  (،  1394و 

ن کاج در ختادر  یشکارگر فعال رو  یهاهشت گونه از سن 

و همکاران    یکردند. مالک  یا معرفمشهد ر  ی سبز شهر  یفضا

بررس1395) در  ز  ی(   یخاکز  یهاکنه  یستیتنوع 

گونه    80تهران،    س یسبز بوستان پل  یدر فضا  انیگمایاستانیم

  ی آورخاک جمع   تیفیک   ن ییعنوان شاخص تعرا به   د یکنه مف

   (.Farrokhi et al., 2017کردند )برگرفته از:  ییو شناسا

نطقه کوهستانی و دشت قرار  تهران در حد فاصل م استان

اقلیم تهران نقش مؤثر کوه دارند: رشته   یدارد. سه عامل در 

کو دشت  و  غربی  مرطوب  بادهای  و    ریالبرز،  راه  )وزارت 

هواشناس  ،یشهرساز کشور،   یسازمان 

http://www.irimo.ir/far/services/climate/799  درواقع .)

ارشته  آب کوه  کرد  ی وهوالبرز  معتدل  را  در  تهران  است.  ه 

آب  تهران،  نقاط  شمال  در  و  کوهستانی  و  معتدل  وهوا 

نیمه کم نواحی  ارتفاع،  در  تهران  استان  اقلیم  است.  خشك 

ای سرد پایهکویری و جنوب گرم و خشك، در نواحی کوه 

های  مرطوب و در نواحی مرتفع، سرد همراه با زمستانو نیمه 

است.  نوامی  خلاصهطور  به   طولانی  در  گفت  حی  توان 

به  تهران  استان  جغرافیایی،  مختلف  ویژه  موقعیت  علت 

شهر تهران نیز  متفاوتی شکل گرفته است و کلان   ی وهواآب

با    زیاز این قاعده مستثنی نیست. برخلاف تصور، در تهران ن

  د یمف  ان یاز بندپا  یفون غن  ،یطیمحست یز  یهای وجود آلودگ

دارد    & Farrokhi et al., 2017; Manzari)وجود 

Farrokhi, 2019) . 

بررس  کیلتش و  مراقبت  دو    یهایشبکه  در  شده  انجام 

پژوهش سفیدبالك    ی طرح  میزبان  گیاهان  تعیین  هدف  با  که 

کانون  تعیین  جمعیت  توت،  فعالیت  شروع  و  آلودگی  های 

نسل اول و بررسی نوسانات جمعیت مراحل مختلف رشدی  

آب  شرایط  در  بیست وهآن  مناطق  تهران وای  شهر    ودوگانه 

طبیع دشمنان  وضعیت  مستمر  پایش  نیز  و  شد،  فعال   یانجام 

علاوه  که  داد  نشان  توت  سفیدبالك  اقدامات  روی  انجام  بر 

مبتنی  کنترلی  و  فعالیت اجرایی  از  نتایج حاصل  فوق،  بر  های 

با تاک   دبالكیتوان تراکم جمعیت این سفمی بر    د یمهاجم را 

حما  ییایمیشریغ  یهاروش طب   تیو  دشمنان   ژه یوبه   ،یعیاز 

افزا  د یتوئیپاراز  ی زنبورها ز  شیو  فضا  ی ستیتنوع  سبز   ی در 

 کاهش داد.  یشهر

 

 هاو روش  مواد 

 دبالك یسف دی توئی پاراز  يزنبورها شناسایی

زنبورهاجمع  یبرا های  شفیره   د،یتوئیپاراز  یآوری 

به پارازیت توت  سفیدبالك  برششده  گ  یهمراه  برگ    اه یاز 

تا خروج زنبورهای    یترآوری و داخل ظروف پجمع  زبانیم

نگه  آزمایشگاهی  شرایط  در  شدند.  پارازیتوئید  داری 

به    یشناسخت یر  یهایانجام بررس یشده براخارج  ی زنبورها

برا  70الکل    ی حاو  اپندورف   ی هالوله  انجام    ی درصد 

شناسایی افتندیانتقال    یشناسختیر  یهایبررس برای   .

آن   زنبورهای از  میها  پارازیتوئید،  به  اسلاید  کروسکوپی 

 تهیه شد:  ریبه شرح ز Noyes (1982)روش 

به   –1 زنبورها  دادن  پتاس    2–5مدت  حرارت  در  دقیقه 

نمونه   10% شدن  شفاف  )تا  جوش  دمای    تخلیه   –2ها(،  در 
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)  –3پتاس،   خالص  استیك  اسید    –4دقیقه(،    2–3افزودن 

استیك،    تخلیه  آ   –5اسید  )افزودن  دقیقه(،    10–60ب مقطر 

درجه    80افزودن آب مقطر و الکل    –7آب مقطر،    تخلیه   –6

)به  مساوی  قبل،    –8دقیقه(،    5نسبت  مرحله  محتویات  تخلیه 

الکل    –9 )  80افزودن  الکل    –10دقیقه(،    5درجه  افزودن 

مرحله محتویات  به  الکل    9  مطلق  که  نسبت  همان    80)به 

محتویات    تخلیه   –11یقه(،  دق  5داشتیم( )  9درجه در مرحله  

افزودن    –13دقیقه(،    5افزودن الکل مطلق )  –12قبل،    مرحله

)  قداریم میخك  به   7–8روغن  و  )صبر  قطره(  آن  زدن  هم 

چسباندن و الصاق نمونه    –14کنیم تا الکل تبخیر شود(،  می

و   لام،  نها  –15روی  در   تی در  پرپاراسیون  کردن  خشك 

 هفته.  6 مدت( حداقل به درجه سلسیوس 35–42آون )دمای 
 

  ان ی توت و بندپا  دبالكیسف  تیجمع  راتییتغ  یبررس

   دیمف

داده شد، در نواحی مختلف استان تهران    ح یکه توض  همانطور

آببه  جغرافیایی،  ویژه  موقعیت  شکل    ی وهواعلت  متفاوتی 

مطالعه لازم بود که اطلاعات    ن یانجام ا  یگرفته است، لذا برا

.  آوری شودمنطقه شهرداری تهران جمع   22مورد نیاز از تمام  

تشک  نیا با  کارشناسا  لیکار  که  مراقبت  تمام   نیشبکه  از 

ز شرح  به  داشتند،  حضور  آن  در  مذکور  صورت    ریمناطق 

 گرفت:

نصب    –1 با  توت  سفیدبالك  هفتگی  و  مستمر  پایش 

 با رعایت موارد زیر انجام شد:  یهای زرد چسبکارت

کارت  – است  ۀتل   تهیه  رنگ  )زرد  متر(، سانتی  25×10اندارد 

 . یمترسانتی  2×2شکل مربعی یکادرها یدارا

تعداد    – و    14انتخاب  توت  درخت  درخت    10عدد  عدد 

درخت در سه قسمت مختلف از هر ناحیه از    24زیتون )جمعاً  

شیمیایی   سموم  از  آنجا  در  که  مربوطه  شهرداری  منطقه 

بیان  و  نشده  در استفاده  آلودگی  واقعی  میزان  منطقه    گر 

  لوت یعنوان پاناحیه از هر منطقه به   2مربوطه بود(. این کار در  

 انجام شد. 

 ن یهای مورد بررسی که اها و درختگذاری کارتشماره   –

 ها تا پایان دوره پایش ثابت بودند. شماره 

شماره   – زرد  کارت  عدد  یك  ناحی گذارینصب  در    ۀ شده 

بیرونی در  و  درخت  هر  تاج  جنوبی  قسمت  در  ترین  درخت 

فاصله    تیرعابا    یمتر  2تا    5/1ارتفاع     ی متر  50حداقل 

 درختان از یکدیگر.

به تعویض کارت  – تا زمانها  هفتگی  برگ  صورت  ها خزان 

همچن و  آفت  جمعیت  به  بسته  غبار    زانیم  نی)البته  و  گرد 

با نظر کارشناس کارت  ضیکارت، تعو  یرو  شده ده یچسب ها 

  ك یآن از کمتر از    ضیتعو ینو فواصل زما انجام شدمربوطه 

 بود(.  ریمتغ زیهفته ن 4ا حدود هفته ت

سایر    – و  توت  سفیدبالك  کامل  حشرات  هفتگی  شمارش 

با   شکارگر(  بندپایان  و  پارازیتوئید  )زنبورهای  مفید  بندپایان 

هر دو سطح کارت از    30Xلوپ دستی    ای  نیباستفاده از ذره 

انبه  یکادر مربععدد    4زرد   کادر   2تخاب )صورت تصادفی 

و در نهایت    ثبت، ها  عداد حشرات آن طرف کارت( و ت  از هر

کادر   هر  در  توت  سفیدبالك  تعداد  میانگین    2×2نیز 

 متری محاسبه شد. سانتی

ثبت آمار هفتگی جمعیت سفیدبالك روی برگ درختان    –2

 مناطق مختلف: یهالوت یتوت و زیتون در پا

دد درخت زیتون  ع 20عدد درخت توت و 20منظور  نیبه ا –

شهرداری مربوطه    ۀ( در هر ناحیه از منطقتفاعارسن و هم)هم 

شماره  و  از    یگذارانتخاب  درختان  فاصله  حداقل  شد. 

ناحیه    2متر در نظر گرفته شد. این کار در    50یکدیگر حدود  

 صورت گرفت.  لوتیعنوان پااز هر منطقه به 

به   – هار  صورت هفتگی چهار عدد برگ، از چاز هر درخت 

متر سانتی  40متر( از    2تا    5/1جهت مختلف و ارتفاع یکسان )

شاخه جمع  انتهای  به  مشخصات    یآورمانده  کامل  ثبت  با  و 

جمع محل  و  تاریخ  میزبان،  نام  نام    یآور)شامل  و 

کاغذکننده یآورجمع پاکت  داخل  در  آزما  ی(،    شگاه یبه 

 شدند.  تقلمن

رشد  – مختلف  مراحل  تفکیکی  ثبت  و  فعال شمارش  ی 

برگ  روی  توت  از  های  سفیدبالك  استفاده  با  مذکور 

آزما در  مناسب  گرفت.   شگاه یاسترئومیکروسکوپ  صورت 

این مراحل در   زیتون،  برگ  پهنك  بودن  به کوچك  باتوجه 

تمام سطح پشتی برگ شمارش شد اما در مورد برگ توت،  

سط در  تصادفی  کادرگذاری  )کادر   نیریز  حبا  برگ 
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رشیسانت  2×2شکل  مربعی مختلف  مراحل  تعداد  دی  متر(، 

)سطح کادر  عدد  دو  داخل  سانت  یفعال  هشت   متری معادل 

 مربع( شمارش و ثبت شدند.  

شف  نییتع  یبرا  –3 م  دبالكیسف  ره یتراکم    زان یو 

فرم مربوط،    لیو تکم  لوتیپا  یآن علاوه بر بررس  سمیتیپاراز

عدد برگ  400حداقل  کبار،یدر سطح هر منطقه هر دو هفته 

و  ت ز  200وت  برگ  مراحل    یآورجمع  تون یعدد  تعداد  و 

ز ش  یستیمختلف  و  کل    تیپاراز  یهاره یف آفت  در  شده، 

شدند  ثبت  و  شمارش  برگ  گزارش )   سطح  ضمائم 

اساس Farrokhi & Manzari, 2021)یی:نها بر  شکل    . 

غالب  3  یال  كی  یها)شکل  تهیپاراز  ره یشف  یظاهر گونه   ،)

 شد. ارش  و گز  نییزنبور در هر منطقه تع

 و بحث نتایج 

طبدشمنا  یمعرف  توت،    دبالكیسف  یعین 

Aleuroclava jasmini sensu lato. 

  ی زرد چسب   یهاکه در تله   یانیتعداد و تنوع بندپا  یبررس

نشان  بودند،  افتاده  دام  بس   ۀ دهندبه  سبز    ی فضا  یغن  اریفون 

  ش یشکار ب  یدر فصل بهار بود. در موارد  ژه یوشهر تهران، به 

دشمع  100از   از  طبدد  فضا  یعینان    ك ی  یرو  سبز  یآفات 

فصل بهار    لیدر اوا  یمترسانتی  25×10  یعدد تله زرد چسب

مختلف کفشدوزک    یهاکه عمدتاً شامل گونه   دیبه ثبت رس

سا فعال  ریو  بود.  شکارگر  طب  ت یحشرات  در    یعیدشمنان 

به   یبرخ سموم    یمناطق  ژه یومناطق،  مصرف  سابقه  که 

آن   ییایمیش و حالتها کمدر  بود  از  داشتند،    یتریعیطب  تر 

برا  یترمناسب   تیوضع   ه ب   توانی مثال م  یبرخوردار بود که 

ماه   22و    19،  16،  14،  11،  8مناطق   در  کرد.   یهااشاره 

ارد  نیفرورد کامل    زان یم  بهشت، یو  حشرات  شکار 

تله   دبالكیسف در  توت    یرو  یزرد چسب  ی هاتوت  درختان 

ا  زیناچ  اریبس اول سال روله ت  نیبود و نصب    ی ها در دو ماه 

پا  نیا هدف  با  صرفاً  استفاده    ه یاول  ش یدرختان  شد.  انجام 

با هدف شکار انبوه حشرات کامل   شده ه یتوص  زان یم  زا  شیب

و اتلاف    دیحشرات مف  یجز نابود   یاجه یتوت نت  دبالكیسف

 نخواهد داشت.  هیسرما

تهران در  یفضا  در گونه دشمنان    19مجموع    سبز شهر 

شامل    دبالكیسف  یعیطب زنبور    2توت،  و    د یتوئیپارازگونه 

راسته   17 از  شکارگر  خانواده گونه  و  مختلف،   یهاها 

شناسا  یآورجمع که    (Manzari et al., 2018)  شد  ییو 

ا  یعلم  یاسام به  م   نیآنها  کفشدوزک باشدیشرح    ی ها: 

(Col., Coccinellidae)  Adalia bipunctata (L.) ،  

Chilocorus bipustulatus (L.)  ،Clitostethus arcuatus 

(Rossi)  ،Coccinella septempunctata L.  ،Coccinula 

Weise elegantula  ، Menochilus sexmaculatus

(Fabricius)  ،Oenopia conglobata (L.)  ،Scymnus 

Marseul syriacusسنوزیا    ؛ شکارگر   ,.Dipt)مگس 

Muscidae)  Coenosia attenuata Stein  سن ؛ 

 ,.Hem)؛ سن  .Orius sp  (Hem., Anthocoridae)اوریوس 

Geocoridae)  Geocoris punctipes (Say) سن   های؛ 

(Hem., Miridae)  Ectagela guttata Schmidt  ،

Campylomma diversicorne Reuter    وMalacocoris 

chlorizans (Panzer)  سبز بالتوری   ،(Neur., 

Chrysopidae)  Chrysoperla carnea (Stephens)  ،

شکارگر    Scolothrips longicornis Priesnerتریپس 

(Thys., Thripidae)    شکارگر کنه   ,Mesostigmata)و 

Phtoseiidae)  Typhlodromus bagdasarjani Wainstein 

& Arutunjan . 

ک   باتوجه  اولیه  به به مطالعات  فعاله  در    ی جنب  تیصورت 

ا  قی تحق  نیا از  شد،  زنبور    انیم  نیانجام  گونه  دو  کارایی 

  شتریب  یعیدشمنان طب   ریدر کنترل این آفت از سا  دیتوئیپاراز

لکه  و کفشدوزک  و  C. arcuatus)  یهلالبوده  گونه    كی( 

موقع  ب یترتبه   Miridaeسن شکارگر     ارقر  یبعد   یهاتیدر 

 & Ahmadipour et al., 2017; Manzari)داشتند  

Farrokhi, 2019).   

محدود  خوشبختانه مناطق  که    ی در  تهران  شهر  از 

دوم    مه یاز ن  شود، یم  تیرعا  شتر یها بدر آن   یاقدامات حفاظت

سال   ماه  شف  ییهانمونه   1395مرداد   ۀ شدت ی پاراز  یهاره یاز 

مشاهده    Encarsiaاز جنس    یاتوت توسط گونه   دبالكیسف

رو به    درختان توت  ی رو  ز ییا اواخر پاها تآن   تیشد که جمع

سال    شیافزا ماه  خرداد  در  پاراز  1396بود.    د یتوئیزنبور 

https://species.wikimedia.org/wiki/Weise


 ...ر مهار جمعيت سفيدبالک توتنقش دشمنان طبيعي د:  و همكاران فرخي 120

جنس    یگرید توت    دبالكیسف  یرو  Eretmocerusاز 

فعال اوج  شد.  پاراز  ت یمشاهده  زنبور  اواخر   د یتوئیهردو 

اوا  وریشهر پاراز  ل یو  تا  که  بود  ا  ته یمهرماه  آفت    ن یکردن 

چند    . هرافتیاستمرار    زیدوم( ن   زبانیم)  تونیدرختان ز  یرو

آمار   ن یانگیبودن تراکم آنها در م  نیپائ  لیبه دل  1397سال    ات

پارازبه   لوت، یپا  ینواح درصد  و    سمیتیصورت  محاسبه  قابل 

فراوان نبود.  پاراز  ن یا  یبرآورد  زنبور  گونه  به    د یتوئیدو  که 

پروژه و در    یاجرا  یهاسال  ی ط  شوند،یم  یمعرف   ریشرح ز

تهم مختلف  درناطق  بود.  متفاوت  و   1397  یاهسال  ران، 

رو1398 ز  ی،  کلبه   تونیدرختان  گونه    یفراوان  یطور 

Encarsia strenua  اوا و  اواخر زمستان  ب  ل یدر  از    شتری بهار 

رو  Eretmocerus sp. nr trialeurodisگونه     ی بود. 

ن توت  ب  زیدرختان  گونه    شتریدر  ابتدا  معمولا   .Eمناطق 

strenua  تدرشام به  اما  شد.  تا  جی هده  فصل  تا    وبستان  در 

پا در   Eretmocerus sp. nr trialeurodisزنبور    ز،ییاواسط 

به   شتریب به    ت یعنوان گونه غالب فعالمناطق  داشت. البته لازم 

 19و    16،  15،  11مناطق ازجمله    یاست که در برخ  حیتوض

 Encarsia، زنبور  98آذر ماه    یهای نمونه بردار  نیدر آخر

strenua بود.  یتر شیب  ینسب  یفراوان یدارا 

و    هیاول  ییشناسا  يبرا  یشناسختی ر  يهایژگی و

 :دیتوئی دو گونه زنبور پاراز كیتفك

1– Encarsia strenua (Silvestri) (Hym.: Aphelinidae) 

.  Manzari et al. (2019)توسط    بارن یاول  ی گونه برا  نیا

مذکور ابتدا    ۀ گونذکر است که    ان یگزارش شد. شا  ران یاز ا

 Encarsia sp. nrنمونه نر، تحت نام    یآورعدم جمع   لیدلبه 

protransvena Viggiani  معرف  ییشناسا )به   یو    ل یدلشد 

ا  ی شباهت بالا   ی آوردو گونه( اما بعدا با جمع   ن یافراد ماده 

قطع  یهانمونه  با  علم  تینر،  نام    Encarsia strenua  یبا 

 (. 3و  1 یهاشد )شکل  ییشناسا

زنبورها  در با   .A  دبالكیسف  دیوئت یپاراز  یارتباط 

jasmini  ا از    نیازاشیپ  ران،یدر  پارازیتویید  زنبور  سه گونه 

 Encarsia alemansoori  یهابه نام   Aphelinidaeخانواده  

Rasekh & Polaszek  ،Encarsia hamata Haung & 

Polaszek    وEretmocerus sp. nr delhiensis Mani   از

 ;Rasekh & Polaszek, 2010اند )گزارش شده   سفاراستان  

Rasekh et al., 2010 علاوه سا  ن،یبرا(.  سه    ریدر  کشورها 

،  E. lutea (Masi) یها، به نامEncarsiaاز جنس  گریگونه د

E. nipponica Silvestri    وE. perflava Hayat   عنوان  به

 ,Evans)اند  شده   یمعرف  دبالكی سف  نیا  یدهایتوئیپاراز

2007, 2008)   . 

رنگ   دست،كی عموماً    E. strenuaزنبور    بدن زرد 

  ۀ ی ( و حاشpronotum)  گرده ش ی پ  یانیاست؛ هرچند قسمت م

م مmidlobe)  یانیلُب  گاهmesonotum)  گرده ان ی(  به    ی( 

اول و    ی بندها  یو در سطح پشت باشدی روشن م  یارنگ قهوه 

ن شکم  ت  یاثر  زیدوم  د  ترره یاز  زرد  رنگ  است.    ده یشدن 

جنس  شاخك  ن، یهمچن دو  هر  هشت   در  ماده  و    ی بند نر 

ماده   شاخك  دو  1–1–3–3)فرمول  نر  افراد  شاخك  )در   )

  ده ی د  ی بندنظر هفت شده و شاخك به   یکیبا هم    یی بند انتها

پنجه شودیم و  پنج  (  پوسته  5–5–5)  یبندپا  است.   )

ا  دبالكیسف  یهاره یشف توسط  که  پاراز  نیتوت    ت یگونه 

باشد و  شده  شفاف  ر  ییایموم،  به  و  بوده   ره یشف  یاحتشکل 

پا مراحل  در  که  از    یاقهوه   یاپوسته   یانیزنبور  دارد،  رنگ 

که در دو طرف پوسته    ی. قطعات کوچکشودیم  ده ید  رون یب

  ی ابه قهوه   لیمتما  یبه رنگ نارنج  دبالك یسف  ره یشف  تهیپاراز

  ش یزنبور است که پ  یفضولات مراحل لارو  شود،یم  ده ید

شده است )شکل    ه یخل از بدن لارو ت  ره یفشدن به ش  ل یتبداز  

شکل توسط حشره کامل زنبور    یاره یسوراخ دا  جاد ی(. با ا1

م بدن  از  آن  خروج  شف  زبان، یو  شفاف  کاملا    ره یپوسته 

  ی ایو بقا  ی( به همراه فضولات لاروزبان یتوت )م  دبالكیسف

شف  یاقهوه  پوسته  د  ره یرنگ  )پوسته   ده یزنبور  شد    خواهد 

 (.  3سمت چپ در شکل 

2–  Eretmocerus sp. nr trialeurodis Hayat (Hym.: 

Aphelinidae) 

 Eretmocerusگونه    هی شب  شده ی آورجمع   یهانمونه 

trialeurodis Hayat  آنجا از  اما    رات ییتغ  کهیی هستند 

نمونه   یبرخ  یاگونه درون   یشناسختیر توصاز  با    ف یها 

توسط   که  مذکور  است،    هیارا  Hayat   (1998)گونه  شده 

ند  یخوانهم قطعکامل  با  مطالعات    ییشناسا  ت یارد،  نشدند. 

گونه در حال انجام است و    ن یا  قیدق  ییشناسا  یبرا  یلیتکم



 121 1400 سال ،يک هشمار ،م نه  جلد  ،پزشكيهگيا در  زيستي مهار

نت   یتا قطع نام    ،ییشناسا  جه یشدن   Eretmocerus sp. nrبه 

trialeurodis Hayat  (.  3و   2 یها)شکل  شودیم یمعرف 

زنبورها  یطورکلبه  پنجه  Eretmocerusجنس    ی در   ،

چهاربند پنج  شاخك  ،یپاها  ماده  افراد  )فرمول    ی بنددر 

انتها1–1–2–1شاخك   بند  بندها  ای   یی؛  به  نسبت    ی پنجم 

به  چهارم  و  ضخسوم  در    ترم یمراتب  و  است(  بلندتر  و 

سه   یزنبورها انتها  یبندنر  بلند    ده یکش  اریبس  یی)بند  و 

به   باشدیم اندام   لیدلو  به    فراوان  یحس  یهاداشتن  شکل  که 

( است که  رسدینظر مبه   ترره یت  ند،شویم  ده یخطوط کوتاه د

م آن  عنوان    توانیاز   زکنندهیمتما  یظاهر  یژگیو  كیبه 

 .E. spاستفاده نمود. رنگ بدن در زنبور   ینسبت به گونه قبل

nr trialeurodis  ییمویل  ایزرد روشن    دست،كیعموماً    زین  

پشت قسمت  هرچند  گاه  ی است؛  و  م  ه یحاش  ی سر    ی انیلبُ 

کم  ترره یت قهوه   لیتمام  یو  پوسته    یابه  است.  روشن 

ا  دبالكیسف  یهاره یشف توسط  که  پاراز  نیتوت    ت یگونه 

موم و  شفاف  باشد،  راحت  ییایشده  به  و  بوده   ره یشف  یشکل 

ب از  زنبور  رنگ  اشودیم  ده ید  رونیزرد  از  پس   كی  جادی. 

سوراخ مدور توسط حشره کامل زنبور و خروج آن از بدن  

(  زبانیتوت )م  دبالكیسف  ره یپوسته کاملا شفاف شف  زبان،یم

 (. 3سمت راست شکل  یهاخواهد ماند )پوسته  یباق
 

پارازیتوئید    –1شکل    Eزنبور 

ncarsia strenua   :A–   لارو

چهارم  سن  پوره  درون  )پیکان( 

سف توت،   دبالكی)شفیره( 
Aleuroclava jasmini sensu 

lato  ،B–   شفیره زنبور درون شفیره

 کامل.  ۀ حشر –Cتوت،  دبالكیسف
Fig 1. Encarsia strenua: parasitoid larva (A) and parasitoid pupa inside the whitefly puparium (B); the adult 

wasp (C). 
 

 Eretmocerus sp. nrزنبور پارازیتوئید   –2شکل 

trialeurodis :  A–  پور  ۀ شفیر درون  سن    ۀ زنبور 

سف )شفیره(   Aleuroclavaتوت،    دبالكیچهارم 

jasmini sensu lato ،B– کامل.  ۀ حشر 

Fig 2. Eretmocerus sp. nr trialeurodis: 

parasitoid larva inside the whitefly 

puparium (A) and the adult wasp (B). 

 

و   دبالكی سف  ت یجمع  راتییتغ توت 

 آن  يدهایتوئیرازپا
  ن یبالاتر  د،شویم  ده ید  4شکل    ی که در نمودارها  همانگونه

چسب  زانیم زرد  تله  کامل   25/37از    یشکار  حشرات  عدد 

  1396تله در سال    یمترمربع یسانت  4در هر کادر    دبالكیسف

در سال    8/0( و  30/5/97)   1397در سال    85/1( به  1/7/96)

تنزل  98/ 17/6)  1398 تداوم    افته ی(  کاهش  ن یاو    ر د  یروند 

.  دیرس  1/0متر از  به ک   نیانگ یبود که م  یابه گونه   1399سال  

ذکر شد،    یقبل  ییدر گزارش نها  زین  نیاز ا  شیهمانطور که پ

نت  تیجمع  ریکاهش چشمگ کنترل  جهیآفت در  و    یاقدامات 

روش  ,Manzari & Farrokhi)  ییایمیرش یغ  یهااعمال 

همچن  (2019 ;2017   یی وهواآب   ط یاشر  ینسب  ریتأث  نی و 

بهار    یبارندگ  شیافزا  مثال،   ی )برا م1397در  .  باشدی( 

  زبان یعنوان طعمه و مآفت به   تیباوجود کاهش جمع  یازطرف

طب م  ،یعیدشمنان  بندپا  زانیحداکثر  در    د یمف  ان یشکار 

از    تله   یهاکارت رنگ  در    11/5زرد  کارت  هر  در  عدد 

در   43/3و    27/6/1397عدد در    34/7به    1396/ 22/7  خیتار
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حفاظت    یهااز اثرات مثبت روش  یکه حاک   دیرس  28/7/98

  ی زنبورها   تیبر جمع (Conservation methods) تیو حما

سا  دیتوئیپاراز طب  ریو    ی )نمودارها  باشد یم  یع یدشمنان 

 .( 4 یهاشکل

 

سف  ۀ پور  یهاپوسته   –3شکل   )شفیره(  چهارم    دبالك یسن 

  شده ت یپاراز،  Aleuroclava jasmini sensu lato  توت،

  Eretmocerus sp. nr trialeurodis  ی زنبورها  توسط

 )چپ(.   Encarsia strenua)راست( و 

Fig. 3. The pupal exuviae of Aleuroclava jasmini 

sensu lato parasitized by Eretmocerus sp. nr 

trialeurodis (right) and Encarsia strenua (left). 

 

عنوان  به   تون یدرختان ز  تی نقش و اهم،  6  ی ال  4  ی هاشکل  در

درختان توت در فصل سرما و    ی برا  نیگزیو جا  ه یثانو  زبانیم

که با سرد شدن    ب یترتنی. بد باشدیمشخص م  یخوبخزان به 

به توت،  درختان  خزان  و  کامل   جیتدرهوا  حشرات 

و حفظ بقاء خود، به سمت    یزیرتخم   ی توت برا  دبالكیسف

در    تونیز  تاندرخ و  برگرفته  ا  شه یهم  یهاپشت    ن یسبز 

آفت تا   نیکه اشاره شد، ا طور. همانکنندیم یزیرتخم اه یگ

در بهار    ز ینسل را ن  ك یو زمستان، و    زییسه نسل در فصول پا

تشک  زبان یم  یرو خود  حفظ  دهدیم  ل یدوم  و  بقاء  نظر  از   .

درختان    دبالكیسف  د یتوئیپاراز  یزنبورها  تیجمع توت، 

ذخ  تونیز باز (Reservoir) گاه ره ینقش  که    کنندیم  ی را 

و  نیا  دینبا تداوم  در  طب  موضوع  تعادل  –زبانیم  یعیحفظ 

 .نادیده گرفته شود د،یتوئیپاراز

)  در به 1جدول  وضع(  خلاصه    ك یپ  راتییتغ  تی صورت 

 .A دبالكیسف  ۀ شد  تیسالم و پاراز  ره یو تراکم شف  تیجمع

jasmini sensu latoط   ی رو  1399  یال  1396  یهاسال   ی، 

در مناطق مختلف و کل سطح شهر   كیدرختان توت به تفک

  ن یا  یط  شود، یئه شده است. همانطور که ملاحظه متهران ارا

 8  عدد در   96/3از    1396در سال    ره یشف  تراکمها اوج  سال
2cm  به    یاز سطح پشت عدد در کل سطح برگ    06/0برگ 

  ی مورد  چ یه  ریدو سه سال اخ  ی که ط  ی به نحو  افته، یکاهش  

گز ا  یمبن  یمردم  یهاارشاز  پرواز    جاد یبر  مزاحمت 

تهران  نیبرعا  یبرا   دبالكیسف شهروندان  سامانه    یو   137به 

جمع اساس  بر  است.  نشده  تجز  ی بنداعلام    ل یتحل  هیو 

  یهاره یشف  سمیتیدرصد پاراز  نیشتریبدست آمده، ب  یهاداده 

سال  دبالكیسف ماه  مهر  در  به    1399تا    1397  یهاتوت 

نظر    86/60و    16/71  ،65/45  ب، یترت در  با  که  بوده  درصد 

تراکم سف قابل توجه و    اریدرصد بس  دبالك،یگرفتن کاهش 

م  یموثر محسوب  آفت  کنترل  ب شودیدر  در  مناطق    نی. 

آفت در شرق تهران )مناطق    تیجمع  1399مختلف، در سال  

تقر14و    13،  8،  4 رس  بای(  صفر  جزئ  ده یبه  روند    اتیاست. 

  ی رو  دبالكی سف  تهیسالم و پاراز  یاهره یشف  تیجمع  راتییتغ

ط توت  نمودارها   ر، یاخ  ی هاسال  ی درختان    5  شکل  یدر 

 .ارائه شده است

و تراکم    تیاوج جمع  راتییاختصار تغ  به   زی( ن2جدول )  در

پاراز  ره یشف و   A. jasmini sensu دبالكیسف  تشده یسالم 

lato  ،به    تون یدرختان ز  ی رو  1399  ی ال  1396  یهاسال   یط

ر مناطق مختلف و کل سطح شهر تهران ارائه شده  د  كیتفک

ک  همانطور  ماست.  ملاحظه  اوج  سال  ن یا  ی ط  شود،یه  ها 

سال    ره یشف  کمترا ز  1/ 1از    1396در  برگ  در  به    تون یعدد 

 ده یبه صفر رس  بایتقر  یو در سال جار  1398در سال    04/0

ا دسترس  ن یاست.  عدم  لحاظ  به    ی زنبورها  یموضوع 

م  دیتوئیپاراز حد   تواندیم  ،یاصل  انزبیبه  موجب    یتا 

طب  یشکنندگ بش   جاد یا  یعیتعادل  زنبورها   ن یده  و    ی آفت 

ا  دیتوئیپاراز ا  نیشود، گرچه  که  دارد  وجود  دو    نیاحتمال 

پاراز زنبور  به سمت سا  ی برا  د،ی توئیگونه  بقاء خود    ریحفظ 

م  هازبانیم درختان  جزئ  فتیش  زبانیو  روند    اتیکنند. 

  ی رو  دبالكی سف  تهیسالم و پاراز  یاهره یشف  تیجمع  راتییتغ

  ی ، در نمودارها1398  یال  1396  یهاسال   یط  تونیدرختان ز

 .شده است ه ارائ ( 6) شکل
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( )تعداد  1396–1398شهر تهران )  ودوگانه ست یمناطق ب  یهالوتیدرختان توت در پا  یزرد چسب  یهاشکار تله   نیانگیم  –4شکل  

 هر دو سطح کارت(.  یرو د یمف انیمتری و کل بندپاسانتی 2×2، در هر کادر Aleuroclava jasmini sensu latoتوت،  الكدبیسف

Fig. 4. The average number of insects trapped on the yellow sticky traps of mulberry trees in the pilot areas of 

Tehran (2017–2019) (number of mulberry whiteflies, Aleuroclava jasmini sensu lato, per 4 cm2 and total 

number of natural enemies recorded on both sides of the sticky card). 
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 Aleuroclava jasmini sensu  شفیره سالم و پارازیته سفیدبالك توت،(،  1396) مراحل نابالغمیانگین تغییرات جمعیت    –5شکل  

lato (.1397–1398ودوگانه شهر تهران )روی درختان توت مناطق بیست 

Fig. 5. The population fluctuations of immature stages (2017), healthy and parasitized pupae of Aleuroclava 

jasmini sensu lato (Hem., Aleyrodidae on mulberry trees in total municipal areas of Tehran (2018–2019). 
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 Aleuroclava jasmini sensu  شفیره سالم و پارازیته سفیدبالك توت،(،  1396) مراحل نابالغمیانگین تغییرات جمعیت    –6شکل  

lato  (.1397–1398ودوگانه شهر تهران )مناطق بیست زیتون روی درختان 

Fig. 6. The population fluctuations of immature stages (2017), healthy and parasitized pupae of Aleuroclava 

jasmini sensu lato (Hem., Aleyrodidae on olive trees in total municipal areas of Tehran (2018–2019). 
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سفیدبالك  وضعیت   –1جدول   شفیره  توت    ، Aleuroclava jasmini sensu lato  پارازیتیسم  برگ  هر  مناطق    در  ( n=400)در 

 (.1396–1399شهر تهران )مختلف 

Table 1. The parasitism percentage of Aleuroclava jasmine sensu lato, in mulberry leaf (n=400), in different 

municipal zones of Tehran (2017–2020). 

Year  
Tehran areas 

2020 2019 2018 2017* 
0.043 
0.013 

23.53% 

0.13 
0.086 

39.3% 

0.29 
0.09 

23.75% 

2.38 
0 

– 

Number of non–parasitized pupa 

Number of parasitized pupa 

Percentage of parasitized pupa 

North area 

(Zone No.: 1, 2, 3) 

0 
0 

– 

0.165 
0.155 

48.44% 

0.39 
0.467 

54.62% 

6.72 

0 

– 

Number of non–parasitized pupa 

Number of parasitized pupa 

Percentage of parasitized pupa 

East area 

(Zone No.:  

4, 8, 13, 14) 
0.085 
0.114 

57.3% 

0.078 
0.27 

77.47% 

0.14 
0.21 

60.31% 

4.51 
0 

– 

Number of non–parasitized pupa 

Number of parasitized pupa 

Percentage of parasitized pupa 

Central area 

(Zone No.:  6, 7, 10, 

11, 12) 
0.167 
0.23 

58.18% 

0.055 
0.155 

73.81% 

0.58 
0.294 

33.62% 

1.71 
0 

– 

Number of non–parasitized pupa 

Number of parasitized pupa 

Percentage of parasitized pupa 

West area 

(Zone No.:  

 5, 9, 21, 22) 
0.06 
0.17 

73.19% 

0.08 
0.31 

79.89% 

0.07 
0.25 

78.36% 

7.52 
0 

– 

Number of non–parasitized pupa 

Number of parasitized pupa 

Percentage of parasitized pupa 

South area 

(Zone No.: 15, 16, 

17, 18, 19, 20) 
0.06 

0.092 

60.86% 

0.06 
0.16 

71.16% 

0.271 
0.227 

45.65% 

3.96 
0 

– 

Number of non–parasitized pupa 

Number of parasitized pupa 

Percentage of parasitized pupa 
Total areas 

 * Parasitism rate in 8 cm2 of the mulberry leaf in pilot areas (2017) 
 

در مناطق مختلف   (n=200)، در هر برگ زیتون  Aleuroclava jasmini sensu latoوضعیت پارازیتیسم شفیره سفیدبالك  –2جدول 

 (.1396–1399شهر تهران )

Table 2. The parasitism percentage of Aleuroclava jasmine sensu lato, in olive leaf (n=200), in different 

municipal zones of Tehran (2017–2020). 

Year  Tehran areas 
2020 2019 2018 2017* 

0 
0 

– 

0.1 
0.012 

10.98% 

0.043 
0.036 

22.92% 

0.85 
0 

– 

Number of non–parasitized pupa 

Number of parasitized pupa 

Percentage of parasitized pupa 

North area 

(Zone No.: 1, 2, 3) 

0 
0 

– 

0 
0 

– 

0 
0.005 

0 

1.48 

0 

– 

Number of non–parasitized pupa 

Number of parasitized pupa 

Percentage of parasitized pupa 

East area 

(Zone No.:  

4, 8, 13, 14) 

0 
0 

– 

0.2 
0.17 

45.95% 

0.065 
0.06 

47.36% 

0.78 
0 

– 

Number of non–parasitized pupa 

Number of parasitized pupa 

Percentage of parasitized pupa 

Central area 

(Zone No.:  6, 7, 10, 

11, 12) 

0 
0 

– 

0.025 
0.018 

41.38% 

0.022 
0.021 

48.3% 

1.2 
0 

– 

Number of non–parasitized pupa 

Number of parasitized pupa 

Percentage of parasitized pupa 

West area 

(Zone No.:  

 5, 9, 21, 22) 

0 
0 

– 

0.0033 
0.0022 

39.39% 

0.009 
0.0017 

15.38% 

2.2 
0 

– 

Number of non–parasitized pupa 

Number of parasitized pupa 

Percentage of parasitized pupa 

South area 

(Zone No.: 15, 16, 

17, 18, 19, 20) 

0 
0 

– 

0.045 
0.04 

45.4% 

0.025 
0.016 

38.96% 

1.0 
0 

– 

Number of non–parasitized pupa 

Number of parasitized pupa 

Percentage of parasitized pupa 

Total areas 

 

 * Parasitism rate of the olive leaf in pilot areas in 2017 
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نمونه  مستمر  عیوس  یهایبرداربراساس  د  یو  ر  که 

سال   یهاماه  )به    1397  یال  1394  یهامختلف  شد  انجام 

 دبالكیسف  یستیرجوع شود(، مراحل ز  قی بخش روش تحق

رو  گ  نیچند  یتوت  فضا  یاهیگونه  تهران    یدر  شهر  سبز 

اما دو م چنانچه در    دبالك،یسف  نی ا  ی اصل  زبان یمشاهده شد. 

،  (Manzari & Farrokhi, 2019)  شد  شاره ا  زین  یزارش قبلگ

ز  درختان و  م  تون یتوت  سال   شوند یمحسوب  در    ی هاکه 

وس  ریاخ سطح  شده   یعیدر  کاشته  تهران  شهر  چرخه  از  اند. 

ماه   نیا  یزندگ و گرم سال رو  یهاآفت در  ارقام    یمعتدل 

سف توت  دارا   ژه یوبه   د، یمختلف  ارقام  و  کاکوزا    ی رقم 

مبه   ، یاپنجه   یهابرگ اصلیعنوان  در    5–6)  یزبان  و  نسل( 

  ی سال و پس از خزان برگ درختان توت، رو  سرد  یهاماه 

مبه   تونیز حدود    زبانیعنوان  )در  سپر  3واسط    ی نسل( 

   . (Manzari & Farrokhi, 2019) شودیم

سبز    یتراکم فضا  زانیم  ،ییوهواآب   طیارتفاع، شرا  اختلاف

معابر   یاهیپوشش گ  تیر وضعدر مناطق مختلف و تفاوت د

بوستان  بوستان   یشهر  یهاو  شهر،    هیحاش  یجنگل  یهابا 

دور طول  شد  جمع  یرشد  ۀ موجب  تراکم  بالتبع،   تیو 

طب   دبالكیسف دشمنان  و  زنبورها  ،یعیتوت  جمله    ی از 

ب   دیتوئیپاراز مناطق  در  تهران  کلان   ودوگانهست یآن،  شهر 

 دهد.   نشان 1396–1399 یهارا در سال ی ادیتنوع ز

تأث   باتوجه  رشد   م یمستق  ریبه  دوره  طول  در    ی دما 

  سه یدما در فصل تابستان در مقا  یبالا بودن نسب  ها،لك دبایسف

دما در    ی بالا بودن نسب  زیفصل بهار، و ن  لیو اوا  ز ییبا فصل پا

جنوب  یمرکز  ینواح مقا  یو  در  تهران  نواح  سه یشهر    ی با 

توجه  یشمال قابل  تفاوت  فصول،  همان  تراکم در    ی در 

زنبورها  دبالك یسف  تیمعج و  سا  د یتوئیپاراز  ی توت    ر یو 

طبدش شمال  یعیمنان  مختلف  مناطق  در   ،یمرکز  ،یآن  

جنوب  یشرق  ،یغرب شد    یو  مشاهده   & Farrokhi)شهر 

Manzari, 2021) .   

 

 شنهادات یپ

فعالدستبه   جینتا  براساس از  مراقبت    ت یآمده  شبکه 

سبز    یشبختانه فضاتوت در کلان شهر تهران، خو  دبالكیسف

طب دشمنان  فون  لحاظ  به  غ  یع یتهران  از    ییبالا  ینا آفات 

نابالغ    تیجمع  راتییروند تغ  یبرخوردار است. بررس مراحل 

پرواز کامل  حشرات  پابه   دبالكیسف  ی و  و    شیهمراه  زمان 

 ,.Hym)  د یتوئیپاراز  ی زنبورها  ت یحضور و فعال  ق یقمحل د

Aphelinidae)  نشان داد که در    ر،یپنج سال اخ  یآفت ط  نیا

جمع حاضر  فعال  تیحال  توسط  ط  تیآفت    ،یعیبدشمنان 

 %4/45و    16/71  جادیا  ییبا توانا  د یتوئیپاراز  ی زنبورها  ژه یوبه 

مهار شده و    تون، یدرختان توت و ز  یرو   بیترتبه   سمیتیپاراز

است. به منظور تداوم    ده ی رس  یعیتعادل طب  ك یبه    یبه عبارت

ا  ی موارد  ت یوضع  نیا پ  نی به    –1:  شودی م  شنهادیشرح 

پا فضا  ت یجمع  شیاستمرار  ش  یآفات  رعا  ی هرسبز    ت یو 

مد  قیدق )نشر  دبالكیسف  تیریدستورالعمل    ی فن  هیتوت 

تحق  52947شماره   کشور،    یپزشکاه یگ  قاتیموسسه 

Manzari & Farrokhi, 2019توجه و  به    ژه یو  (، 

ذخ  یهایکارتونیز عنوان  به  تهران  شهر   گاه ره یسطح 

سا  د یتوئیپاراز  ی زنبورها طب  ریو    دبالك یسف  یعیدشمنان 

مند و فعال در مراکز تام د کارشناسان علاقهبا وجو  –2توت.  

شهردار  ق،ی )تحق مناطق  مشاوره(  و  الگو    ی آموزش  تهران، 

سف مراقبت  شبکه  دادن  ا  و  دبالكیقرار  به    نیتوسعه  شبکه 

شهر  ریسا مهم  هرگونه    یبرا  یآفات  مصرف  از  اجتناب 

شآفت بوستان   ییایمیکش  فضادر  شهر  یها،  و    ی سبز 

به    ار یبس  ، یجنگل  یهاپارک بود.  خواهد  موثر  و  راهگشا 

آفات    رینادرست در کنترل سا  یریگمیهر گونه تصم  یعبارت

جبران   تواند یم ز  یریناپذصدمات  تنوع  تعادل    و   ی ستیبه 

از    یدر برخ  1399در سال   –3وارد کند.    ها ستمیاکوس  یعیطب

با تهران  فعال  مناطق    ت، یپاراز  یزنبورها  ینسب  تیوجود 

 Pealius)توت    دبالك یاز سف  ی گریدتراکم قابل توجه گونه  

mori)ی رو  ترق ی دق  شیضمن پا  ستیبای، مشاهده شد که م  

به   ه یتوص  ییایمیرشیغ  یهاگونه، روش  نیا حذف    ژه یوشده 

جوان آلوده به مراحل نابالغ )هرس سبز( در زمان    یهاشاخه

پ و  تفرا  شیمناسب  فعال  ها ره یشف  خ یز  شروع    ی پرواز  ت یو 

 د.حشرات کامل انجام شو

 

 يسپاسگزار

اجرا  نیا حاصل  تحق  یمقاله  پروژه  )به    یقاتیدو  خاص 

–126–971139و    47–16–16–063–950401  یهاشماره 
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م47–16–16 همکار  باشد ی(  قرارداد  دو  قالب  در    ی که 

ب  کشور و سازمان  یپزشکاه یگ  قات یموسسه تحق  نیمشترک 

فضابوستان و  است.    یها  شده  اجرا  تهران،  شهر  سبز 

می نگارندگان   موسسه    ازدانند  لازم  ارزشمند  همکاری 

ها و فضای سبز  کشور، سازمان بوستان  یپزشکاه یگ  قات یتحق

مد و  کارشناسان  و  تهران  گ  رانیشهر  و   یپزشکاه یمحترم 

و دوگانه شهر تهران، صمیمانه تشکر    ستیفضای سبز مناطق ب 

قد هزندینما  یردانو  که  است  ذکر  به  لازم    ی اجرا  نهی. 

اش  یقاتی قتح  یهاپروژه  بوستان  اره، مورد  ها و  توسط سازمان 

 شده است. نیفضای سبز شهر تهران تام
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Abstract  

In the summer of 2014, the outbreak of Aleuroclava jasmini sensu lato (Hem., Aleyrodidae) on white mulberry 

trees in the urban green spaces of Tehran caused a disturbance for the citizens in the parks and streets. By 

formation of the monitoring and surveillance network, while providing non–chemical strategies for mulberry 

whitefly management, the natural enemies of this pest were identified. Later, the trend of changes in the host and 

its parasitoid populations was determined during 2017–2019. Among the 19 species of natural enemies of the 

mulberry whitefly  collected from different orders and families of insects and mites, two species of parasitoid 

were identified as Encarsia strenua (Silvestri) and Eretmocerus sp. nr trialeurodis Hayat (Hym., Aphelinidae). 

The study of immature stages and adult whitefly population and monitoring the exact time and place of presence 

and activity of parasitoids of the pest, showed that during the last five years, the population of mulberry whitefly 

has been inhibited by forming a natural balance and 71.16 and 45.4% parasitism on mulberry and olive trees, 

respectively.  Meanwhile, olive trees play an important role in maintaining the parasitoid population of this 

whitefly in autumn and winter.  Therefore, in urban green space ecosystems, the avoidance of using chemical 

pesticides is highly emphasized for the preservation and sustainability of predators and parasitoids. 

Keywords: whitefly population management, parasitoid wasps, population fluctuations, biological control, urban 

green spaces 


