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 چکیده

  و   پیش   میوه   پوسیدگی  باعث  که   فرنگی استت تو  مهم  هایبیماری   از   یکی  Botrytis cinerea  از  ناشی  خاکستری  کپک  بیماری

این  کاهش  ایبر  سالم  و  ایمن  یک روش  بیوکنترل  عوامل  از  استفاده   با  زیستی  کنترل.  دشومی  محصول   برداشت  از  پس   خسارت 

از روش  این  در.  است  بیماری استفاده  با  بر کشت، در مجموعپژوهش  مبتنی    از   قارچی  جدایه  136  و  باکتریایی  جدایه  268  های 

توت   فیلوسفر باز شهرستانگلخانه  فرنگیگیاهان  و فضای  در    هاجدایه   آنتاگونیستی  اثر   شد.   سازیخالص   و   اسازی جیرفت جد  ای 

مایشگاه و همچنین  زفرار در شرایط آ  ترکیبات  و اثر   بازدارنده   هاله   یبررس  ومتقابل    کشت   هایروش  به   B. cinereaبرابر بیمارگر  

ضدقارچ موردتوت   وه یم  یرو   ست یآنتاگون   های ¬یباکتر  یخواص  جدایه   .گرفت  قرار  بررسی  فرنگی  و  شناسایی  باکتری  های 

براساس واکنش زنجیره  ترتیب قارچی منتخب  به  پلیمراز  از ژن    ای  نوکلئوتیدی بخشی  تعیین توالی  ناحیه    16S–rDNAبا  –ITSو 

rDNA    نتایج گرفت.  جدایه   که  داد  نشانانجام  بین  جدایهاز  بررسی  مورد  باکتریایی  های   ، UJB1 ،  UJB3،  UJB4،  UJB10های 

UJB5،  UJB6،  UJB7،  UJB11،  UJB2،  UJB8  و  UJB9    قارچی جدایه  ،  UJF1300  ،UJF1301  ،UJF1302و 

UJF1303،UJF1304 ،UJF1305   علیه  ا موثری  بازدارندگی  را  B. cinerea ثر  بیمارگر  پرگنه  آنها رشد  فرار  ترکیبات  و  داشتند 

داد. در توت اثر ضدقارچی جدایه  ارزیابی  کاهش  میوه  باکتری روی  ،  UJB8  ،UJB2  ،UJB11  یاییباکتر  هایجدایه  ،فرنگیهای 

UJB6  ،UJB5  ،UJB10  ،UJB4  ،UJB1  قارچ  از  ناشی  بیماری  شاخص  میزان  B. cinerea  شاهد   به  نسبت  داریمعنی  طور   به  را  

  Delftia  هایجنس   به  متعلق  های باکتریاییجدایه  که  داد  نشان  نوکلئوتیدی  توالی  های حاصل ازتعییننتایج آنالیز داده . دادند  کاهش

و UJB2و    UJB5  ،UJB6  ،UJB7  ،UJB11های  )جدایه  Bacillus(،  UJB1  ،UJB3  ،UJB4  ،UJB10های  )جدایه   )  

Stenotrophomonas   های  )جدایهUJB8    وUJB9 و ، Albifimbria verrucariaهای  گونه   به  متعلق  قارچی  هایجدایه   ( 

Aspergillus terreus  ،Leptosphaerulina australis  ،Pilidium lythri،  Pseudozyma flocculosa    وSeimatosporium 

pistaciae باشندمی.   

 ITS–rDNA،  16S–rDNAبیوکنترل، جیرفت، ، آنتاگونیستلیدی: های کواژه

 مقدمه 

  گیاه   ( یک Fragaria ananassa Duch)  فرنگیتوت 

استRosaceae)  سرخیان  گل  خانواده   از  دائمی  علفی  )  .

  و   رسانندمی  یبآس  گیاه   این   به  متعددی  هایبیماری   و  آفات

  کپک  بیماری.  شوندآن می  محصول  عملکرد  کاهش  باعث

از  تریخاکس  ,.Botrytis cinerea Pers.. Fr  قارچ  ناشی 

Bot. Mag.   دنیا    فرنگیتوت  مهم  های بیماری   از   یکی در 

 Williamson et al., 2007; Huang et)  شودمحسوب می
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al., 2011) قارچ از  بیماری  این  کنترل  برای  های کش. 

می استفاده    بیماری،  علیه  هاکشقارچ  کاربرد.  شودمختلفی 

  روی   سم  باقیماندة   وجود   افشانی،گرده   عمل  در  تلال اخ  باعث

  لازم   و   شود می  بیمارگر  قارچ  در   مقاومت  پدیدة   ظهور  و   میوه 

کرد   استفاده   بیماری  مدیریت  برای  هاروش  دیگر  از  است

(Rabolle et al., 2006; Huang et al., 2011یکی  از  (. 

  زیان   و   آسیب   کاهش  برای  سالم  و   ایمن   هایروش

  میوة   پوسیدگی  بیماری  جمله  از  برداشت،  از  پس  هایبیماری

  نظیر   بیوکنترل  عوامل  از  استفاده   و زیستی  کنترل  فرنگی،توت

 .Bمهار.  است  گیاهان  فیلوسفر  در  موجود  میکروبی  عوامل

cinerea  با  موثر  طور  به  فرنگیتوت   های برگ  در  Bacillus 

subtilis  (Helbig & Bochow, 2001و  مخمر  ( 

Cryptococcus albidus  است  شده   گزارش  (Helbig, 

باکتری(2002   و   Paenibacillus macerans  فیتاپی  های. 

Bacillus pumilus  سالم   هایبرگ  سطح  از  که  

  از   ناشی  باکتریایی  لکه  کنترل  باعث   شدند  جدا  فرنگیگوجه 

Xanthomonas vesicatoria   از   ناشی   موجی   لکه  و  

Alternaria solani   شدند  (Lanna Filho et al., 2010  .)

  باعث   انگور  در  Issatchenkia terricola  فیتیکاپی  مخمر

  های (. باکتریVargas et al., 2012)  شد   B. cinerea  کنترل

Delftia lacustris،  Bacillus subtilis  و  Bacillus cereus  

  بامیه،   فرنگی،گوجه  مانند  زراعی  هانگیا  برخی  فیلوپلن  از

  کننده   ایجاد   عوامل  علیه   و   شدند   جداسازی...    و   زمینی  بادام 

 Fusarium oxysporum  مانند   ریشه  پژمردگی  و   پوسیدگی

f. sp. Lycopersici،  Pythium ultimum،  Sclerotium 

rolfsii  و  Rhizoctonia solani  شدند برده  شدت    و   بکار 

این   از  ناشی  دادند بیماری  کاهش  را    بیمارگرها 

(Janahiraman et al., 2016  .)یمخمرها  Candida 

saitoana،Curvibasidium pallidicorallinum   ،

Metschnikowia chrysoperlae  ،Metschnikowia 

pulcherrima  ،Meyerozyma guilliermondii    جدا شده از

جوانه   وه یم شرا   هایو  در    یی توانا  یشگاهیآزما  طیانگور، 

  ی ناش  یماریعلائم ب  وه یم  ی و رو  را داشتند  B. cinereaر  هام

شش   (.Wang et al., 2018) کاهش دادندرا    رگرمایب   نیاز ا

توجه  لوس یباس  ت یفیاپ  هیسو قابل  به طور  انگور  رشد    یدر 

کردند  B. cinere  یومیسلیم مهار   ,.Bruisson et al)  را 

و    Candida oleophila  کیتفییاپ  یمخمرها.  (2019

Debaryomyces hansenii  باکتر   ک یتفی¬یاپ  های¬یو 

Bacillus amyloliquefaciens  ،B. pumilus    وB. subtilis 

توجه قابل  طور  به  و  شده  جدا  مرکبات  پوست  بروز    یاز 

  P. italicumو    Penicillium digitatumاز    یناش  یدگیپوس

ا کپ  جادیعوامل  آب  ککننده  و  رو   ، یسبز    های وه یم  یرا 

کاه )مرکبات  دادند  (.  Hammami et al., 2022ش 

 Asaiaو    Bacillus velezensis  تیف  یاپ  های¬یباکتر

spathodeae  ب کنترل  خاکستر  هایی ماریباعث  و    یکپک 

 Alternariaو    B. cinereاز    یناش  ییایآلترنار  یدگیپوس

alternata  ( در زغال اخته شدندChacón et al., 2022  با .)

فرن  توت  کشت  اهمیت  به  و  توجه  جیرفت  منطقه  در  گی 

کپک  گزارش از  ناشی  خسارت  بر  مبنی  متعدد  های 

 ییشناسا  با هدف  ستری روی این محصول، این پژوهشخاک 

  ی فرنگ  توت  لوسفریف  همراه   ست ی آنتاگون  ی هاسمیکروارگانیم

 . انجام شد B. cinere یستیآنها در مهار ز یابیو ارز

 

 هامواد و روش 

 فیلوسفر  هایباکتری  و  هاقارچ  جداسازی

 فرنگیتوت

 فرنگی،توت  فیلوسفر  میکروبی  جامعه  بررسی  منظور   به

 جیرفت شهرستان در 1397 سال زمستان و  تابستان فصول طی

 گیاه   ساقه  و  گل  برگ،  های اندام   از   تصادفی  بردارینمونه 

  شده   آوری جمع  های نمونه.  گرفت  صورت  فرنگیتوت  سالم

  هاون   در  و  درخ  کوچک  قطعات  به  گلخانه   یا   مزرعه  هر  از

  شده   پودر   نمونه   گرم   5  از   سوسپانسیونی .  شدند  پودر  چینی

  رقت   سری  هفت   و  آماده   استریل  مقطر  آب   لیترمیلی  50  در

  جداسازی   برای   10–4  تا  10–1  های رقت   که  شد   تهیه   آن   از

شد    استفاده   ها باکتری  جداسازی  برای   10–7  تا  10–4و  هاقارچ

(Redmond et al., 1987.) به  رقت سری هر از کشت، برای  

محیط   100میزان   روی  منظور   PDA  کشت   میکرولیتر    به 

  برای جداسازی   NA  کشت  روی محیط  ها وداسازی قارچج

برای Redmond et al., 1987)  شد  استفاده   هاباکتری  .)  

  برای   و(  ضلعیپنج)  مخطط  کشت  از  هاباکتری  سازیخالص
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  ریسه   نوک   و  اسپور  تک  روش  از  هاقارچ  سازیخالص

برای    . (Sanders, 2012; Zhang et al., 2013شد )  استفاده 

درصد و سولفات منیزیم   15ها از گلیسرول رینگهداری باکت

قارچ نگهداری  برای  و  مولار  صدم  کاغذ  یک  روش  از  ها 

 صافی سترون استفاده شد. 
 

 Botrytis cinereaقارچ بیمارگر  تهیه

 از  خاکستری  کپک  علائم  با  فرنگیتوت  هایمیوه 

  از   استفاده   با .  و به آزمایشگاه منتقل شدند  آوری گلخانه جمع

  آلوده   میوه   سطح   های کنیدیوم  و   ها ریسه   از   ریلاست  سوزن

  در   و  شد  داده   کشت  PDA  کشت  محیط  در  و  برداشته

  از   بعد .  گرفت  قرار  سلسیوس  درجه   25  دمای  با   انکوباتور

قارچ رشد  روش  تکمیل    سازی خالص  برای   اسپور  تک   از 

(.  Rasiukevičiūtė et al., 2018)  شد  استفاده   رگرمابی  قارچ

منابع    از  استفاده   با  B. cinerea  قارچ  کیمورفولوژی  شناسایی

شد و به  ( انجام  Ellis, 1971; Mirzaei et al., 2008)  معتبر

ها بخشی از ناحیه  منظور تایید شناسایی مورفولوژیکی جدایه

   .یابی شدتوالی  ITS–rDNAژنی 
 

 از  باکتریایی  هایجدایه  زدارندگیاب  اثر  بررسی

 مایشگاهی آز شرایط در Botrytis cinerea رشد

  حاشیه   از  مترسانتی  5/0  دیسک  یک  منظور،  این  برای

پتری  مرکز  در  B. cinerea  قارچ  فعال  پرگنه حاوی   تشتک 

قرارPDA+NA  (50/50  کشت   محیط   و   شد   داده   ( 

  ک تشت  طرف   چهار  در  اینقطه   بصورت   باکتری   هایجدایه 

 درجه  25–27  دمای  در  پتری  ظروف.  شدند  داده   قرار  پتری

  هاجدایه   از  یک  هر  بازدارندگی  میزان  و   ی نگهدار  سلسیوس

  قارچ   پرگنه   حاشیه  بین   که  هاییفاصله   براساس  روز  7  از  پس

  بود   شده   ایجاد(  بازدارندگی  هاله)  باکتری  جدایه  و

 (. Utkhede & Sholberg., 1986)  شد گیریاندازه 
 

 روی  باکتریایی  هایجدایه  فرار  ترکیبات  تأثیر

Botrytis cinerea زمایشگاهی آ شرایط در 

  سوسپانسیون   از   میکرولیتر  100  ابتدا،   منظور   این   برای

  کشت  محیط سطح بر ایشیشه  میله توسط باکتری  هایجدایه

NA  در   ساعت  24  مدت  به   پتری  هایتشتک  و  شد  پخش  

.  شدند  ریدانگه   رشد  اتاقک  در   سلسیوس  درجه  27  دمای

 حاشیه  از  مترسانتی  5/0  قطر  به  میسلیومی  دیسک  سپس،

 B. cinere  بیمارگر  و در حال رشد قارچ  روزه   چهار  کشت
پتری  مرکز  در   داده   قرار  PDA  کشت   محیط  حاوی   تشتک 

  طور   به  قارچ  حاوی  پتری  هایدر شرایط سترون تشتک.  شد

  آنتاگونیست باکتری  حاوی  پتری  هایتشتک   روی  وارونه

  نوار   توسط  گرفته  قرار  هم  روی   هاتشتک   لبه   و   گرفت  اررق

  شاهد   پتری  تشتک  در.  شدند   مسدود  کاملبطور    پارافیلم

  مقابل   در  قارچ  حاوی  PDA  کشت  محیط  از  دیسکی  فقط

  هایتشتک .  شد  داده   قرار  باکتری  بدون  NA  حاوی   پتری

  دارینگه   روز 7  مدت  به   سلسیوس   درجه  24  دمای  در   پتری

با اندازه  روز   7  از   پس   میسلیوم   رشد  از   ی دارباز  درصد .  شدند

 ,Shi & Sun) اساس فرمول زیر  ر گیری قطر پرگنه قارچ و ب

هایی که قادر به  شد. این آزمون برای باکتری  محاسبه   (2017

برابر   در  بازدارنده  هاله  شد.   B. cinereایجاد  انجام  بودند 

 

 رشد  از بازداری  =درصد   ×100

 

متقابلآزمون کش  ب  یبرا  ت  قارچ  مارگریقارچ  -و 

 ستیآنتاگون های

  ه یاز حاش متریلیبه قطر پنج م هاییسکیروش د نیا در

قارچ   و های قارچی  هریک از جدایههفت روزه    پرگنهفعال  

 متریسانت  م یو به فاصله ن  گریکدیمقابل    B. cinerea  بیمارگر

حاش پتر  ه یاز  شدند   PDA  ی حاو  ی تشتک  داده    قرار 

(Pandey et al., 1993)ت در  جای    ماری.  به  دیسک  شاهد 

استفاده شد و تشتکس  PDA  سک ید  ک یاز    ،قارچ   ها ترون 

سلس  24  دمای  در قدرت    وس یدرجه  شدند.  داده  قرار 

و    یمحل برخورد دو کلن  های واکنش  یبر مبنا  یستیآنتاگون 
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  ی ابیمورد ارز  مارگریب  یرو  ست یآنتاگون  یرشد کلن  نیهمچن

 (.  Pandey et al., 1993) قرار گرفت
 

تول قارچ  باتیترک  دیآزمون  ضد  در   یفرار 

 ستینتاگونآ هایقارچ

کشت جوان    هیاز حاش  متریلیبه قطر پنج م  هاییدیسک

تشتک  B. cinereaو   رچقا وسط  در  جداگانه  طور    های به 

سپس    PDAکشت    طیمح  یحاو  یپتر شدند.  داده  کشت 

به جدا  ی پتر  های تشتک  بدر و    ست یون آنتاگ  های هیمربوط 

شرا  مارگریب حاو  لیاستر  ط یتحت  تشتک  و   .Bیبرداشته 

cinerea   قرار    ست ی تشتک قارچ آنتاگون  ی طور وارونه رو  به

کشت    طیاز مح  دیسکیشاهد،    یپتر  هایگرفت. در تشتک

PDA  آنتاگون  نیگزیجا دو    ستیقارچ  تماس  محل  شد. 

مسدود شد تا    یو نوار چسپ به خوب  لمیبا پاراف  یتشتک پتر

قطع  به صورت کاملخارج  طیمحط داخل دو تشتک با ارتبا

تشتک اند  ی پتر  های شود.  حرارت    کوباتورر  درجه    25با 

سلس شرا  وسیدرجه  قطر   یکیتار  طیو  و  شدند.  داده  قرار 

ب قارچ  اندازه   مارگریپرگنة  منظم  طور  در   یرگیبه    صد و 

ر  ممانعت   با   ستیآنتاگون  ی هایهاجد  توسط  گرربیما  شداز 

. در این فرمول  شدمحاسبه    A–B/A × 100  بطهااز ر  ده ستفاا

A  بیما کلنی  در    گرربیما  کلنیقطر    B  د،اهـشدر    گررقطر 

(. این آزمون برای  Dennis & Webster, 1971)  ست ا  رتیما

بازدارنده  قارچ هاله  ایجاد  به  قادر  متقابل  هایی که در کشت 

 بودند، انجام شد.   B. cinerea در برابر 

 

ضدقارچ  یبررس  هاییباکتر  یخواص 

برابر    ستیآنتاگون   وه یم  یرو  Botrytis cinereaدر 

 یگفرنتوت

منتخبایباکتر  هایه یجدا  حیتلق  هیما کشت    یی    24از 

  ی باکتر  ون یشد. سوسپانس  ه یته  NAکشت    ط یمح  ی ساعته رو

من سولفات  ته  01/0  میزیدر  بار    هی مولار  دو  از  پس  و 

  غلظت   اسپکتروفتومتر  از  استفاده   با   ها،سلول   ی شستشو

(cfu/ml )  810    قرار گرفتاستفاده  تهیه و مورد  Thompson (

et al., 1996)  سوسپانسیون بیمارگر  تلقیح  مایع  تهیه  برای   .

  و غلظت   ه یته   B. cinereaاز کشت هفت روزه قارچ  اسپور  
   ستفاده شد. تهیه و ا تومتریبا استفاده از لام هموسا 510

گلخانه    فرنگی رقم پاروس ازهای یکنواخت توت میوه 

هتهیه   مدت    میسد  دیپوکلری با  به  درصد    قه یدق  کیدو 

است  حیی سطضدعفون مقطر  و سپس در آب  سه   لریشدند 

رو  آبکشی ار  ب کاغذ   ی و  تا    لیاستر  یدستمال  گرفتند  قرار 

شود حذف  سطحی  برا رطوبت  ا  ی.  از    نیانجام  آزمون 

درب  کباریظروف     هر   داخل  در  شد  استفاده   دارمصرف 

بپارچه مر  کی  ظرف  کیو    لیا آب مقطر استرطوب شده 

  ی تور  ی سالم رو  ایهوه یقرار داده شد. سپس م   ی فلز  یتور

  ml/  CFU  810ت  با غلظ  ست یآنتاگون  یقرار گرفت و باکتر

  510ساعت سوسپانسون    12شد و بعد از    یها اسپروه یم  یرو

لیتر  اسپور میلی    ی اسپر  هاوه یم  یرو  B. cinereaقارچ    در 

در   ت  ست،یآنتاگون  یباکتراز    فقط  ماریت  کیشد.    مار یدر 

شد و در شاهد سالم از    استفاده   مارگریشاهد آلوده فقط از ب

  ماریاستفاده نشد. از هر ت  مارگریو ب   ستیاز آنتاگون   کی  چیه

استفاده شد    یفرنگتوت  وه یسه تکرار و در هر تکرار از سه م

(Zangoei et al., 2013  Donmez et al., 2011; .)  یابیارز  

براساس  مارگریبا ب  حیهفت روز بعد از تلق یماریب بروز میزان

روعلائ  دهینمره  ب   ها،وه یم  یم  بدون  م1  ،یماریصفر   وه ی= 

از   م3د،  درص  5کمتر   25تا    11=  5درصد،    10تا    6  وه ی= 

ب 9درصد،    50تا    26=  7درصد،   م  50از    شتری =    ها وه یدرصد 

ب شاخص  و  گرفت  فرمو  یماریصورت    ر یز  لبراساس 

 (. Shi & Sun, 2017د )محاسبه ش

 

 ی ماربی  شاخص = ∑ ( نمره میزان بیماری×  میوه با نمره میزان بیماری مشابه عداد ( / )تمیوه تعداد کل   ×نمره   نی× )بالاتر 100

 

  یی ایباکتر  هایهی جدا  یمولکول  ییشناسا

 آنتاگونیست

که در دو آزمون کشت متقابل و    هاییهیجدا  ییشناسا

به عنوان  باتیترک  به    هاهیجدا  نیموثرتر  فرار  انتخاب شدند، 
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ناح  یخشب   یتوال  نییتعبا  و    یروش مولکول –16Sی  ژن  هیاز 

rDNA انجام شد. ریو به صورت ز   

  از   و  جوشاندن  روش  به   هاباکتری  DNAاستخراج  

به  (.  Dashti et al., 2009)   گرفت  صورت  آن  جوان  کشت

تکث ناح  ایقطعه  ریمنظور   یآغازگرها از  16S–rDNA  هیاز 

–'fD1 (5  ها وتیپروکار  یعموم

AGAGTTTGATCCTGGCTCAG–3')    وrD1 (5'–

AAGGAGGTGATCCAGCC–3')    واکنش شد.  استفاده 

در    هیاول   سازیواسرشت  با مراحل  (PCRای پلیمراز )زنجیره 

چرخه شامل    35و سپس    قه یدرجه سلسیوس پنج دق  94  یدما

مدت    94 به  سلسیوس  آغازگرها    ه، یثان  35درجه    62اتصال 

به مدت   دما  ر یتکث  ه، یثان  60درجه سلسیوس  در    72  یرشته 

 72  یمادر د  یینها  ریو تکث  هیثان  90مدت    درجه سلسیوس به

 (.Weisburg et al., 1991دقیقه انجام شد )  5مدت  درجه به 

 

ناحیه   زنجیره   ITS–rDNAتکثیر  واکنش  ای  و 

 آنتاگونیست یقارچ هایهی جداپلیمراز مربوط به 
  با   های قارچیجدایه از   DNAاج  استخر  منظور  ن یا  یبرا

شد(  Cenis, 1992)  س سنی  روش   از  استفاده  تکثیر    . انجام 

ژنی   ناحیه  از  از  ITS–rDNAبخشی  استفاده    آغازگرهای   با 

–ITS4 (5'–TCCTCCGCTTATTGATATGC  یعموم

–'ITS5 (5و    ('3

GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG–3')  شد.    انجام

دستگاه    PCRواکنش   دمایی  ش  با  کلری ترموسادر   94رایط 

برای درجه   ساز  سلسیوس  پنج    مدت   به  هی اول  یواسرشت 

به مدت    94چرخه شامل    35و سپس    قهیدق درجه سلسیوس 

آغازگرها    ه، ی ثان  45 مدت    50اتصال  به  سلسیوس    30درجه 

دما  ریتکث  ه، یثان در  به مدت    72  یرشته    90درجه سلسیوس 

تکث  ه یثان دما  یینها  ریو  به مدت شش    72  ی در    قه یدقدرجه 

 . (Dehghani et al., 2022انجام شد )

 

  هاداده لیو تحل هی تجز

تصادف  هاشیآزما  مهه قالب طرح کاملا  با سه    یدر  و 

تجز شد.  انجام  تحل  هیتکرار    روش   با  هاداده   یآمار  ل یو 

نرم  انسیوار  هتجزی از  استفاده  مقا  SAS  افزاربا    سه یو 

دامنه   ها ¬نیانگیم چند  آزمون  پ  ایدر  در    ی آمار  ه یادانکن 

نمودارها گرفت.  صورت  درصد  پنج  با    ی احتمال  مربوطه 

 شدند.  میترس( Excel ver. 2013)  اکسل افزارار نرماستفاده 

 

 نتایج

 Botrytis cinerea ییشناساجداسازی و 
های میوه توت فرنگی دارای  از نمونه  B. cinereقارچ  

خالص   و  جداسازی  خاکستری  پوسیدگی  بیماری  علائم 

 ,.Ellis, 1971; Mirzaei et al)نوشته  استفاده از    ابسازی و  

با  دقیق    ییشناسا  . دش  ییشناسا  (2008 مذکور  قارچ 

نتایجشد  دیتائ  یمولکول  هاییبررس   توالی  تعیین  از  حاصل  . 

 .Bبا  یدرصد  100شباهت     ITS–rDNAناحیه  از  بخشی

cinerea    شماره با  که  داد  نشان  پایگاه    OP219728را  در 

زایی قارچ باشد. اثبات بیماریترسی میل دسقاب  NCBIداده  

توتجدا    هایوه یم  یرو  مذکور در    فرنگیشده  شد.  انجام 

ب   نیا علائم  خاکستر  یماریآزمون،   .Bاز  ی ناش  یکپک 

cinerea  ،48    از پس  با سوسپانسون    ها وه یم  مایه زنیساعت 

که با گذشت زمان    د یسف  های سه یبه صورت ر  مارگر،یقارچ ب

تول صورتاسپور    دیو  رو  یخاکستر  هایتوده   به    ی رنگ، 

م )شکل    وه یسطح  شدند  از  قا(.  1ظاهر  مجدد  بیمارگر  رچ 

 های دارای علایم جداسازی شد.میوه 

 
با  ح یتلق  های وه یم  a)  –1شکل   (  Botrytis cinerea  ،b  شده 

 شاهد  

Fig. 1. a) Fruits inoculated with Botrytis cinerea, b) 

control  
 

و   باکتریقارچ  غربالجداسازی  و  های ها 

 آنتاگونیست

نمو بررس  هاینه از    136و    یباکترجدایه    268  یمورد 

جداسازجدایه   خالص  یقارچ  توان    سازیو  و  شد 
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 .Bدر برابر قارچ    یشگاهیآزما  طیآنها در شرا  یستیآنتاگون 

cinerea    ترک با و  بازدارنده  هاله  مورد    باتیآزمون  فرار 

گرفت  یبررس بررس  جینتا.  قرار  از  قدرت   یحاصل 

باکترمختل  های ه یجدا  ی ستیآنتاگون    B. cinerea  ه یعل  یف 

قادر    هیجدا  ازده ی  یی،ایباکتر  هیجدا  268  انینشان داد که از م

ا بازدا  جاد یبه  برابر    رنده هاله  در    B. cinereaدر  و  بودند 

ا  یبند گروه   یمختلف  یآمار  یهاگروه  از  ب  نیشدند.    ن ینظر 

و شاهد در سطح احتمال پنج درصد    ستی آنتاگون  های هیجدا

معن م  جینتا.  وجود داشت  یداریتفاوت  از  داد    ن یا  ان ینشان 

باکتری،هیجدا به    UJB 3و    UJB10  باکتری  هی جدا  های 

مترتیب   هاله    ن یانگیبا    ن یشتریب  متریلیم  7/16و    3/17قطر 

   (.2ند )شکل کرد جادیرا ا B. cinereaسهیاز ر یبازدارندگ

جدا بر    های ¬ هیجدا  UJB3و    UJB10  هایهیعلاوه 

UJB5  ،UJB11  ،UJB2،  UJB8  ،UJB9  ،UJB4  ،UJB1 ،

UJB7  ،UJB6  3/11،  3/11،  6/11،  6/12،  3/15با    ب ی به ترت ،

برابر    متر،یلیم  8،  8،  9،  10 در  بازدارنده    B. cinereaهاله 

 (. 3)شکل  کردند جادیا

 
ا  –2شکل   بازدارنده  توسط    جادیهاله    ی ها –هیجداشده 

پس از     Botrytis cinerea  ه ی عل  UJB1و    UJB10  یایباکتر

 فت روزه

Fig. 2. Inhibition zone created by bacterial isolates 

UJB10 and UJB1 against Botrytis cinerea after 

seven days. 

 
 ،در کشت متقابل پس از هفت روز Botrytis cinerea هیعل ییایباکتر  های¬هی قطر هاله بازدارنده جدا هاین یانگیم سهیمقا –3شکل 

 ندارند.  یداری( تفاوت معنP ≤ 0/5مشترک در آزمون دانکن ) یهارف ح یدارا یها¬ستون
Fig. 3. Comparison between the average diameters of inhibition zone created by bacterial isolates in dual culture 

assays against Botrytis cinerea after seven days. The mean diameter of fungal colony in different treatments 

were compared using Duncan's multiple range test (P≤0.05). Columns with at least one common letter are not 

statistically different. 

 

برا  باتیترک   دی تولآزمون     باکتری  هیجدا  ده ازی   یفرار 

حاصل    جیم شد. نتاهاله بازدارنده بودند انجا  دی که قادر به تول

ترک  اثر  جدا  باتیاز  باکتر  های هی فرار    ه یعل  ییایمختلف 

ب   B. cinerea  مارگریب که  داد  باکتریهیجدا  نینشان   های 

بررس تول  یمورد  نظر  از  شاهد  سطح    باتیترک   دی و  در  فرار 

بر اساس  .  وجود دارد  دارییمعن  فپنج درصد اختلا  یآمار

جدا  باتیترک   جینتا  نیا م  UJB11  یباکتر  هیفرار    زان یبه 
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پرگنه    45/45 از رشد    و کرد    ی ریجلوگ  B. cinereaدرصد 

 (. 4)شکل   را دارا بود  ی درصد بازدار نیشتریب  ه یجدا نیا

حال بازدار  یدر  درصد  ،  UJB5 هایهیجدا  یکه 

UJB9  ،UJB8  ،UJB7  ،UJB1  ،UJB6  ،UJB10  ،UJB4 ،

UJB3  و UJB2 ترت ، 24/24،  27/27  بی به 

21/21،21 /21،21/21  ،18 /18  ،3 /10  ،09/9  ،09/9  ،09/9  

 (. 5)شکل   درصد بود

 
پس  (  b( در مقایسه با شاهد  a  ؛ Botrytis cinereaبر قارچ  UJB11  ییایباکتر  ه یشده توسط جدا  دی فرار تول  باتیترک   ریتاث  –4شکل  

 از هفت روز 
Fig. 4. The effect of volatile compounds produced by bacterial isolate UJB11 on Botrytis cinerea; a) compared to 

control b) after seven days. 

 

 

 
پس از    Botrytis cinereaبر رشد پرگنه    ییایباکتر  های¬ هیجدا  له یشده به وس  دیفرار تول   باتیترک   ن یانگیم  سه ینمودار مقا  –5شکل  

 .ندارند  دارییتفاوت معن( P ≤ 0/5)زمون دانکن  مشترک در آ هایحرف  یدارا  هایستون ، هفت روز

Fig. 5. Comparison between the inhibiting effects of volatile compounds released by bacterial isolates on growth 

of Botrytis cinerea after seven days. The mean diameters of fungal colony in different treatments were compared 

using Duncan's multiple range test (P≤0.05). Columns with at least one common letter are not statistically 

different. 

 

ضدقارچ  یبررس   یی ای باکتر  هایهی جدا  یخواص 

 یگفرنتوت وهیم یرو ستیآنتاگون

ا  جینتا از  همه    نیحاصل  که  داد  نشان  آزمون 

م  ییایاکترب  هایه یجدا کاهش  به  قادر  شاخص    زانیمنتخب 

، UJB9  هایه ی جدا  بودند.  B. cinereaاز    یناش  یماریب

UJB8  ،UJB4  ،UJB6  ،UJB1    وUJB11  ترت با    ب یبه 

درصد    33/ 33و    33/33،  38/ 89،  44/44،  22/52،  33/53

ب معنبا شاهد اختلا  یماریشاخص  بهتر  دارییف    ن یداشتند. 
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بود که هر دو    UJB5و  UJB2  هایه یعملکرد مربوط به جدا

جنس   ب  Bacillusاز  شاخص  و  م  یماریبودند  به    زان یرا 

  ی ریجلوگ  یماریدرصد کاهش دادند و از گسترش ب  66/16

 (. 7و 6)شکل  کردند

 

شرا  یقارچ  هایهی جدا  یستیآنتاگون  تیقابل  طی در 

 ی شگاه ی آزما

  های هیجدا  یستیقدرت آنتاگون  یاز بررسصل  حا  جینتا

قارچ  م  B. cinerea  هیعل  یمختلف  از  داد که   136  انینشان 

جلوگ  هی جدا  شش  یقارچ  هیجدا به  رشد    یریقادر  از 

ا  B. cinerea  یومیسلیم از  ب  نیبودند.    های هی جدا  نینظر 

تفاوت    ستیآنتاگون  درصد  پنج  احتمال  سطح  در  شاهد  و 

ن  دارییمعن دارد.  قارچ  ج یتاوجود  متقابل  کشت    ها آزمون 

م  UJF1300  هجدای   که  داد  نشان هاله    نیانگیبا   23/7قطر 

قارچ  بازداری  هاله    ن یشتریب  متریلیم برابر  در    B.cinereaرا 

،  UJF1301  ،UJF1302  هایه ی(. و جدا8  کرد )شکل   جادیا

UJF1303  ،UJF1304    وUJF1305  33/5،  16/6  ب یبه ترت  ،

  جاد یا  B.cinereaبازدارنده در برابر    ه لها   متریلیم  66/3،  4،  5

 (.9)شکل  کردند

 
بر کاهش    UJB2  ییایباکتر  ه یجدا  یاثر بازدارندگ  –6شکل  

خاکستر مقا  Botrytis cinereaی،  کپک  شاهد    سهیدر  با 

رو تلق  فرنگیتوت   وه یم  یآلوده  از  پس  روز   (a  ح،یهفت 

آلوده،   سالم،  (  bشاهد  آنتاگون c) شاهد    d)  ست، یفقط 

 مارگریو ب ست ین آنتاگو

Fig. 6. The inhibitory effect of bacterial isolate 

UJB2 on the reduction of gray mold, Botrytis 

cinerea compared to the infected control on 

strawberry fruit seven days after inoculation, a) 

infected control, b) healthy control, c) only 

antagonist, d) antagonist and pathogen 

 

 

 

 
 Botrytis cinerea مارگریاز ب  ی ناش یماریشاخص ب  زانیبر م ییایباکتر هایه یجدا ریتاث   نیانگیم سهینمودار مقا –7شکل 

Fig. 7. Comparison chart of the average effect of bacterial isolates on the disease index caused by the pathogen 

Botrytis cinerea 
 



 57 1401 سال ،يک هشمار ،دهم  جلد  ،پزشكيگياه در  زيستي مهار

 

 
 

 
 .B( شاهد )UJF1300 (a  ،UJF1304 (b  ،UJF1301 (C  ،e  یقارچ  های¬ هیجداتوسط    Botrytis cinereaمهار رشد    ( d  –8شکل  

cinerea ) 
Fig. 8. d) Botrytis cinerea growth inhibition by fungal isolates a) UJF1300, b) UJF1304, C) UJF1301, e) control 

(B. cinerea)   

 
ر کشت متقابل بعد از هفت  د Botrytis cinereaدر برابر  یقارچ هایه ی جدا یقطر هاله بازدارندگ نیانگیم سهینمودار مقا –2شکل 

 .دارن ند یداری( تفاوت معنP ≤ 0/5مشترک در آزمون دانکن ) یهاحرف ی دارا یهاستون ، روز

Fig. 9. Comparison between the average diameters of inhibition zone created by fungal isolates in dual culture 

assays against Botrytis cinerea after seven days. The mean diameter of fungal colony in different treatments 

were compared using Duncan's multiple range test (P≤0.05). Columns with at least one common letter are not 

statistically different. 

 

ترک   جینتا اثر  از  جدا  باتیحاصل  مختلف    های ه یفرار 

ب  B. cinerea  هیعل  یقارچ که  داد  مورد    یها هیجدا  نینشان 

تول  یبررس از نظر    ی فرار در سطح آمار  باتیترک   د یو شاهد 

معن اختلاف  درصد  ا  دارییپنج  دارد.  نشان    جینتا  نیوجود 

ج که  ب  54/54با    UJF1300  هی داداده    زان یم  ن یشتریدرصد، 

قارچ    یازدارب پرگنه  )شکل    B.cinereaاز رشد  بود  دارا  را 

بازدار10 درصد  و  ،  UJF1304  ،UJF1301  های هیجدا  ی( 

UJF1303  ،UJF1302  ،UJF1305  ترت ، 51/51  ب یبه 

 (.11)شکل  د باشیم درصد 21/21، 08/29، 2/36، 45/45

 
 UJF1300شده توسط    دی فرار تول  بات یترک   ر یتاث  –10شکل  

(a    رشد مهار    ط یمح [c) شاهد ، b  Botrytis cinerea)در 

 PDA ،(d  [B. cinereaکشت 
Fig. 10. The effect of volatile compounds produced 

by a) UJF1300 in inhibiting the growth of b) 

Botrytis cinerea, control [c) PDA medium, d) B. 

cinerea] 
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برابر    یقارچ  هایه یجدا  لهیشده به وس  دیفرار تول  باتیترک   نیانگیم  سهینمودار مقا  –11شکل   پس از هفت     Botrytis cinereaدر 

 .ندارند یداری( تفاوت معنP ≤ 0/5مشترک در آزمون دانکن ) یهاحرف ی دارا یهاستون ، روز

Fig. 11. Comparison between the inhibiting effects of volatile compounds released by fungal isolates on growth 

of Botrytis cinerea after seven days. The mean diameters of fungal colony in different treatments were compared 

using Duncan's multiple range test (P≤0.05). Columns with at least one common letter are not statistically 

different. 
 

 ا ههی جدا ییشناسا

  یی ای باکتر  هایهی جدا   یمولکول  ییشناسا

 آنتاگونیست

جدا ازمختلف    هایهیدر  واکنش    پس  با   PCRانجام 

از جفت آغازگرها   DNAاز    ای قطعه  FD1/RD1  یاستفاده 

تو  مربوط کننده   یالبه  تقرب  16S–rDNA  کد  طول    یبیا 

تک  1500 باز  نتا.  شد  ریثجفت  از    جیبراساس  حاصل 

تکث  یابیی توال مقا  ریقطعات  و  توال  سهیشده  با    های یآنها 

پا در  ژن  بانک  در  از     NCBI  گاه یموجود  استفاده  با  و 

ابلاست  جوی وجست که  شد  مشخص    ا ب  هایتوال  نی، 

دارند.  یی  ت بالاژن درصد مشابه  موجود در بانک  هایی توال

 UJB10و    UJB1  ،UJB3  ،UJB4  هایهیاساس جدا  ن یو برا

، UJB5  ،UJB6  ،UJB7  هایجدایه و    Delftiaجنس    به

UJB11    وUJB2   جنس    بهBacillus    های جدایهو  UJB8    و

UJB9  جنس    بهStenotrophomonas  جدول    دارند  تعلق(

1). 

 

 های موثر برای باکتری PCRئوتیدی محصولات نتایج حاصل از توالی نوکل  –1جدول 

Table 1. Results of nucleotide sequence of PCR products for effective bacteria 

Isolate genus Per. Ident Accession number 

UJB1 Delftia sp. 99/37% OP218025 

UJB3 Delftia sp. 99/46% OP218026 

UJB4 Delftia sp. 99/73% OP218027 

UJB10 Delftia sp. 99/37% OP218028 

UJB5 Bacillus sp. 98/35% OP218029 

UJB6 Bacillus sp. 98/34% OP218030 

UJB7 Bacillus sp. 100% OP218031 

UJB11 Bacillus sp. 98/45% OP218032 

UJB2 Bacillus sp. 98/40% OP218033 

UJB8 Stenotrophomonas sp. 99/45% OP218034 

UJB9 Stenotrophomonas sp. 99/36% OP218035 
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مولکول  یکی مورفولوژ   ییشناسا  هایهی جدا  یو 

 آنتاگونیست یقارچ

 هایییژگوی  براساس  هاقارچ  یکیمورفولوژ  ییشناسا

  یکروسکوپیم  اتیمانند سرعت رشد، رنگ پرگنه، خصوص

پ نوع  کن  وم، یدی کنیمانند  کن  هاومیدیابعاد  نوع    وفورها،یدیو 

شناسا و   ... و  آسکوسپور  و  آسک  ابعاد   ییآسکوکارپ، 

طر  یکولمول از  از   DNAاستخراج    قیآنها  استفاده  با  و 

انجام شد    ITS4/ITS5  یعموم  ی آغازگرها  اب  PCRواکنش  

 :باشدیم ریو به شرح ز
Albifimbria verrucaria (Albertini and Schweinitz) 

L. Lombard and Crous, Persoonia 36: 177 (2016)   
 

 UJF1302 هی کد جدا

رو  زانیم قارچ  پرگنه  دما  PDA  طی مح  ی رشد  در    ی و 

. رسدیم  متریروز به پنج سانت  14پس از    وس یدرجه سلس  25

تشکیل  اسپوردوخیومپرگنه    در سطح قارچ  اسپورهای   و  ها 

کنشوندمی بدون    کرومتر،یم  6–11×    1–  1/3  هاومیدی. 

م  ،یعرض  واره ید شفاف  و  (.  12)شکل    باشند یصاف 

بررس  ه یجدا  اتیخصوص توص  یمورد  گونه    ف یبا 

Albifimbria verrucaria  ت توسط  شده  لک  ا ارائه 

(Tulloch, 1972  و داشت  مطابقت  از    جینتا(  حاصل 

)جدول    زین  یمولکول  هاییبررس کرد  تائید  را  در  2آن   .)

شده  گزارش  قارچ  این   ,.Khezrinejad et al)است    ایران 

اطلاعات (2009 اساس  بر  اما  از    ،  گزارش  اولین  این  ما 

ای ن قارچ است. خاصیت آنتاگونیستی  خاصیت آنتاگونیستی 

است   شده  گزارش  مختلف  منابع  در  دنیا  در  قارچ  این 

(Wagenaar & Clardy, 2001; Chen et al., 2016  .) 

 

 UJF1303 هی کد جدا

رو   زانیم قارچ  پرگنه  دما PDA طی مح  یرشد  در    ی و 

سلس  25 سانت  وسیدرجه  هفت  به  روز  چهار  از   متریپس 

  ، یضویمعمولا ب  ییانتها  هایکولیوزدر این جدایه  .  رسدیم

کن  ی رو  دیالیف و  ستون  هاوم یدیمتولا  آنها    ی رو  یبه صورت 

صاف، شفاف و طول   واره،ید یدارا وفورهایدیقرار دارند. کن

–2کوچک    ها ومیدی. کنباشندیم  کرومتریم  5/87  –200آنها  

  . (13  )شکل  باشندیو صاف م  یضویگرد تا ب  کرومتر،یم  8/1

ارائه شده توسط    فیبا توص  یورد بررسم  جدایه  خصوصیات

(de Hoog et al., 2000  در قارچ  این  داشت.  مطابقت   )

( است  شده  گزارش  ایران  از  (.  Ershad, 2009گذشته 

مختلف   منابع  در  دنیا  در  قارچ  این  آنتاگونیستی  خاصیت 

است   شده   ,.Melo et al., 2006; Halo et al)گزارش 

اول(2018 این  ما  اطلاعات  براساس  از خاصیت  .  ین گزارش 

 در ایران است. Aspergillus terreusآنتاگونیستی 

 

 

 
(  c,b،  درجه سلسیوس  25روز در دمای    14پس از    PDA  طیمح  یرگنه قارچ روپ  (a ,Albifimbria verrucariaقارچ   –12شکل  

 میکرومتر  10، مقیاس قارچ هایوم یدیکن d) در سطح پرگنه، هاوم یاسپوردوخ

Fig. 12. Albifimbria verrucaria, a) colony on PDA after 14–day at 25°C, b and c) showing sporodochium on 

colony surface, d) Conidia. Scale bars: 10µm 
Aspergillus terreus Thom, American Journal of Botany, 5(2): 85 (1918) 

 



 ...ست ي آنتاگون یها سميكروارگانيم ييشناسا: همكارانو  سيدی 60

 

 
 (  cو  b،   درجه سلسیوس   25پس از چهار روز در دمای    PDA  طی مح  یرو چ  اررگنه ق( پAspergillus terreus،  aقارچ    –13  شکل

 میکرومتر  10، مقیاس دیالیمتولا و ف وفور،یدیکن
Fig. 13. Aspergillus terreus, a) colony on PDA medium after four days at 25°C, b and c) conidiophores, Metulae 

and Phialides. Scale bars: 10µm 
Leptosphaerulina australis McAlpine, Fungus diseases of stone–fruit trees in Australia and their treatment: 103 

(1902) 
 UJF1304یه کد جدا

رو   زانیم قارچ  پرگنه  دما SNA طی مح  یرشد  در    ی و 

سلس  25 سانت  وسیدرجه  دو  به  روز  هفت  از    متریپس 

محرسدیم در    ، یکرو  مه ینا  ت  یوکر  هایومیسودوتس  طی. 

قهوه   ،ایخوشه   ایمنقرد   رنگ  س  ایبه  × 150–200  اه یتا 

داراکندیم  د یتول  کرومتریم  100–150 و    روزنه   کی  ی . 

آسک  باشدیم  یمرکز   کرومتر، یم  65–120×    30–45. 

دارا  و  دوجداره  است.    یشفاف،  آسکوسپور  هشت 

ا در  قهوه   تدابآسکوسپور  سپس  و    4–5  ی دارا  ،ایشفاف 

–15در دو انتها گرد و    ،ی طول  واره ید  2–3  و   یضعر  واره ید

مورد    جدایه  خصوصیات  .(14  )شکل  باشندیم  27–37×    10

توص  یبررس توسط    فیبا  (  Crous et al., 2011)ارائه شده 

یه  از ناح  یبخش  یتوال  نییحاصل از تع  جینتامطابقت داشت و  

ITS–rDNA    اطلاعات    براساس(.  2آن را تایید کرد )جدول

ا قارچ    ن یلاو  نیما  وجود  از   Leptosphaerulinaگزارش 

australis  ایران با    در  رابطه  در  گزارش  اولین  همچنین  و 

 باشد. این قارچ در دنیا و ایران می یستیآنتاگون خاصیت

 

 
  14پس از    SNA  طیمح  یرگنه قارچ روپ PDA، (b  طیمح  یرگنه قارچ روپ  Leptosphaerulina australis،  (aقارچ    –14  شکل

 میکرومتر 10، مقیاس سک و آسکوسپورآ d) وم،یودوتسس C) ،درجه سلسیوس 25 دمایدر  روز

Fig. 14. Leptosphaerulina australis, a) colony on PDA medium, b) Fungal colony on SNA medium after 14 days 

at 25 °C, C) Pseudothecium, d) Asci and ascospores .Scale bars: 10µm 
Pilidium lythri (Desm.) Rossman, IMA Fungus 5 (1): 105 (2014) 

 

 UJF1305 هی کد جدا

  ی و در دما PDA طی مح  ی رشد پرگنه قارچ رو  زانیم

سلس  25 سانت  وسیدرجه  هشت  به  روز  هفت  از    متر یپس 

کنرسدیم تک   کرومتر،می  50–12×    1  وفورهایدی.  شفاف، 

در    ینخ  ،یسلول و  من  هیلا   ک یشکل  صورت  قرابه  ر ظم 

بدون    کرومتر،یم  6–8×    1–2  هاوم یدکنی .  اندهگرفت شفاف، 

قا  یدوک   ،یعرض  واره ید و    .(15)شکل    باشندیم  یقی شکل 

بررس  فیتوص مورد  توص  ینمونه  توسط    فیبا  شده  ارائه 

(Ayoubi et al., 2016 )    از حاصل  نتایج  و  داشت  مطابقت 

تائید کرد )جدول  توالی را  این شناسایی    گونه   نیا.  (2یابی، 
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ا براساس    (. Ershad, 2009)   است   شده   گزارش  قبلا   ران یدر 

ا ما  از خاص  ن یاول  ن یاطلاعات    ن یا  ی ستیآنتاگون  تیگزارش 

 . باشدیم دنیا و ایران قارچ در 

 

 
( پیکنیدیوم  b،  درجه سلسیوس  25پس از هفت روز در دمای    PDA( پرگنه قارچ روی محیط  Pilidium lythri ،  aقارچ    –15  شکل

 میکرومتر 10هیمنیوم، مقیاس  یه ( لاc، قارچ

Fig. 15. Pilidium lythri, a) colony on PDA medium after seven days at 25°C, b,c) Pycnidium, d) Hymenium 

layer. Scale bars: 10µm 

Pseudozyma flocculosa (Traquair, L.A. Shaw and Jarvis) Boekhout and Traquair, Journal of General and 

Applied Microbiology Tokyo 41 (4): 364 (1995) 

 

 

 UJF1301 هی کد جدا

مخمر  نیا  ییشناسا   د یتول  عدم  لیدل  به  یقارچ 

براساس    یبا روش مولکول  یمثل  دیتول  یهااندام  انجام شد و 

قارچ    ن یا  ITS–rDNA  ه یناح   توالی   از   آمده   دست به  هایداده 

.  (2)جدول    شد   ییاساشن  Pseudozyma flocculosa  گونه 

قارچ  نیا از  ،  Basidiomycotaشاخه    یمخمر  یها–قارچ 

راسته  Ustilaginomycetesرده    ،Ustilaginalesت  ره ی، 

Ustilaginaceae  در    یقارچ مخمر  نیا  (.16  )شکل   باشد یم

است   رانیا شده   ,.Sabeti Mohammadi et al)  گزارش 

در  .(2019 دنیا  در  قارچ  این  آنتاگونیستی  منابع   خاصیت 

است  م شده  گزارش   ;Hammami et al., 2008)ختلف 

Paulitz & Bélanger, 2001)  این ما  اطلاعات  اساس  بر   .

 Pseudozymaاولین گزارش از خاصیت آنتاگونیستی قارچ  

flocculosa باشددر ایران می. 

 

 UJF1300 هی کد جدا

  ی و در دما  PDA  طی مح  ی رشد پرگنه قارچ رو  زانیم

سلس  25 از  پ  وس یدرجه  سانت  14س  هفت  به    متر یروز 

آسرولرسدیم رنگ    طمحی  در  منفرد  صورت  به  ها.  به 

س  ره یت  ایقهوه  کنشوندیم  ل یتشک  اه یتا  شفاف،    وفور یدی. 

دارا و  د  یمنشعب  چهار  تا    20–45×    3–4و    واره ی سه 

  ی شکل، دارا  یتا دوک   یضو یب  ها ومیدی. کنباشدیم  کرومتریم

د م  واره یسه  سلول  دو  که  و    ایقهوه   یانیهستند  رنگ 

پا  یی بالا  های سلول دارا  ی نییو  و  م  ی شفاف  .  باشندیزائده 

بالا22–12×    3–5  ها ومیدیکن زائده  زائده   7–10  یی،  و 

)شکل    یرگیاندازه   کرومتریم  10–20  ینییپا   (. 17شد 

توص  فیتوص با  و    ف یموجود  کروس  توسط  شده  ارائه 

  های اده د ( و  Crous et al., 2014همکاران مطابقت داشت )

صحت شناسایی    ITS–rDNA  هیناح  توالی  از  آمده   دست¬به

)جدول   کرد  تائید  دسترسی با    جدایه  نیا  .(2را  شماره 

IRAN 3749C    کشتدر زنده مجموعه  بخش    ،های 

تهران هیرستن  قاتیتحق گیاهپزشکی،  تحقیقات  موسسه    ا، 

دشودمی  ی نگهدار رو  نیا  رانیا  ر .  گزارش   یقارچ  پسته 

( است   نیا  یضدقارچ  تیخاص(.  Crous et al., 2014شده 

( و  Hussain et al., 2015)   است  شده   گزارش  ایدن  در  قارچ

خاصیت   از  گزارش  اولین  این  ما،  اطلاعات  اساس  بر 

 باشد.آنتاگونیستی این قارچ در ایران می
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  10، مقیاس  مخمر  یسپورهاا (   b،بعد از هفت روز  PDA  طیمح  ی پرگنه مخمر رو(  Pseudozyma flocculosa،  aمخمر    –16شکل  

 میکرومتر 
Fig. 16. Pseudozyma flocculosa, a) colony on PDA medium after seven days, b) Spore. Scale bar: 10µm 
Seimatosporium pistaciae Crous and Mirab. Persoonia 33: 249 (2014) 

 

 

 
شده    ل یتشک  های ¬ آسرول  b)،  پس از دو هفته  PDA  ط یمح  یرگنه قارچ رو پ  (Seimatosporium pistaciae،  a  قارچ  –17شکل  

 میکرومتر 10مقیاس ، هاوم یدی کن c)کشت، طیدرمح

Fig. 17. Seimatosporium pistaciae, a) colony on PDA medium after two weeks, b) acervulus formed in the 

culture medium, c) conidia. Scale bar: 10µm 
 

 

 های موثر برای قارچ PCRنتایج حاصل از توالی نوکلئوتیدی محصولات   –2جدول 
Table 2. Results of nucleotide sequence of PCR products for effective fungal 

Isolate genus Per. Ident Accession number 
UJF1300 Seimatosporium pistaciae. 100% OP219724 
UJF1301 Pseudozyma flocculosa 99/84% OP219722 
UJF1302 Albifimbria verrucaria 100% OP219723 
UJF1304 Leptosphaerulina australis 100% OP219725 
UJF1305 Pilidium lythri   100% OP219726 

 بحث

مجموع   در  پژوهش  این   136  و  باکتریایی  جدایه   268در 

توت  فیلوسفر  از  قارچی  جدایه و  گلخانه   فرنگیگیاهان  ای 

شد. از   سازیخالص و جیرفت جداسازی فضای باز شهرستان

باکتریاج  268میان   میان  11یی  دایه  از  و  جدایه    136جدایه 

های کشت متقابل و ترکیبات  قارچی شش جدایه در آزمون

رشد   از  بازداری  توانایی  داشتند.    B. cinereaفرار  را 

جنسجدایه  به  متعلق  باکتریایی  ،  Delftiaهای  های 

Stenotrophomonas    وBacillus   جدایه و  های  بودند 

گونه  به  متعلق  ، Albifimbria verrucariaی  هاقارچی 

Aspergillus terreus  ،Leptosphaerulina australis ،

Pilidium lythri،  Pseudozyma flocculosa    و

Seimatosporium pistaciae .بودند 

هاله    ن یانگیمبا    UJB3و    UJB10  های¬هیجدا قطر 

 .B  هی قطر هاله بازدارنده را عل  نیشتریب  متریلیم  7/16و    3/17

cinerea  حال  کردند.  جادیا فرار    باتیترک   زانیم  کهیدر 

به جدا  دی تول نسبت  آنها  توسط  ب  UJB11  هیشده    ن یشتریکه 

فرار    باتیترک .  فرار را داشت قابل توجه نبود  باتیترک   زانیم

درصد از رشد پرگنه    45/45  زانیبه م  UJB11  باکتری  هیجدا

http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?TableKey=14682616000000067&Rec=541907&Fields=All
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B. cinerea  ا  یریجلوگ از  ا  نی کرد.  است  ممکن    جاد یرو 

به   هاله  آنز  یبرخ  د یلتو   ل یدل  بازدارنده  و    هامیاز 

ک   هایی¬ نیپروتئ بتا    ها نازیتیمانند  و    3و    1و  گلوکاناز 

 Fokkema, 1973; Raaijmakers et)  باشد  هاکیوتبییآنت

al., 2002; Jiang et al., 2018; Miljaković et al., 

محیط  .  (2020 نوع  که  است  شده  داده  نشان  پژوهشی  در 

می تتواکشت  میزان  بر  توسط  ند  بیوتیک  آنتی  ولید 

کشت  آنتاگونیست  در  بازدارنده  هاله  قطر  و  بگذارد  اثر  ها 

و    UJB2  های ه یجدا(.  Whipps, 1987متقابل را تغییر دهد )

UJB5    زان یرا نسبت به شاهد، به م  یماریشاخص ب روی میوه  

توجه دادند.  یقابل  مانند  روش  کاهش  آزمایشگاهی  های 

ت  به  متقابل  کارایی  کشت  در  نهایی  را  آنتاگونیست  یک 

نمی تایید  گلخانه  بیوکنترل  شرایط  عامل  یک  داشتن  و  کند 

جمله   از  پیچیده  و  دقیق  بررسی  سیستم  یک  نیازمند  خوب 

می محیطی  شرایط  و  گیاه  آنتاگونیست،  باشد  بیمارگر، 

(Kohl et al., 2019; South et al., 2020 .) 

ج  UJB3و    UJB10  یها ¬هیجدا به  نس  متعلق 

Delftiaج به    UJB5و    UJB11  ،UJB2  ی هاه یدا،  متعلق 

  Janahiraman et al. (2016)بودند.    Bacillusجنس  

و    Delftia lacustris  ،Bacillus subtilis  های ¬یباکتر

Bacillus cereus  ف از  مانند   یزراع  اهانیگ  یبرخ  لوپلنیرا 

زم  ه، یبام  ،فرنگیگوجه جداساز  ی نیبادام   ... که    یو  کردند 

ا  ه یعل پوس  دجایعوامل  پژمردگ  یدگ ی کننده  مانند    شه یر  یو 

Fusarium oxysporum f. sp. Lycopersici  ،Pythium 

ultimum  ،Sclerotium rolfsii    وRhizoctonia solani  

شرا در  آنها  کاربرد  بودند.  افزا  طی موثر  باعث    ش یگلخانه 

بتا    نازی تی)ک   هاینیپروتئ آنز  3و    1و  و    های میگلوکاناز( 

  داز اکسیفنل–یپل  داز،یپروکس  از، ینولیآم–نیآلانلی)فن  یعدفا

  ینشان داده شد که باکتر  گرید  یدر پژوهش  و کاتالاز( شد.

Delftia acidovorans   ا بر  بهبود    نکهیعلاوه  و  رشد  باعث 

گ  تروژنین  سمیمتابول   ت یفعال  شودیم  شکرین   اه یدر 

لکه    Bipolaris sacchariقارچ    ه یعل  ی ستیآنتاگون  عامل 

همچندار  شکرین  یرگب ا  نید.  که  شد  داده    ی باکتر  ن ینشان 

ا  دروفوریس  د یتول  ییتوانا دارد    داسیکاستیندولیو   da)را 

Silveira et al., 2019)  . 

شرا ، UJB2  ،UJB5  هایهی جدا  ایگلخانه   طیدر 

UJB11    وUJB6  متعلق به جنس    یکه همگBacillus    بودند

ب م  یماریشاخص  به  توجه  زانیرا  شاهد  ن  ی قابل  به  سبت 

متابولک  علت  به  است  ممکن  که  دادند    د ی تول  هایت یاهش 

ا توسط  گونه  ن یشده  باشد.  جنس    ی مختلف  ی هاجنس  از 

Bacillus  ل یشده که به دل  یجداساز  رگ از خاک و سطح ب  

وس  دی تول ترک   یعیدامنه  م  باتیاز  توجه    یکروبیضد  مورد 

  ی برا  (.Baker et al., 1985)  قرار گرفتند   ن یاز محقق  ی اریبس

مت سورفکت  هاییتی ابولمثال  فنج  نیتوریا  ن،ی مانند   نیسی و 

توسط    دی تول بس  Bacillus subtilisشده  کنترل  به    ی اریقادر 

در    (.Kaspar et al., 2019)  باشند یم  یاهیگ  یمارگرهایاز ب

 .B  هیعل  Bacillusاز    یاهیجدا  یضدقارچ  تیفعال  یپژوهش

cinerea  شرا مزرعه    یشگاهیآزما  ط یدر    های برگ  ی روو 

نتا  یداشده کاهو مورد بررسج نشان داد که    جیقرار گرفت. 

 B.cinereaقارچ    یزنو جوانه  یومیسلیمذکور رشد م  هیجدا
  اک، یآمون  دروفور،یس  دیقادر به تول   نیرا کاهش داد و همچن

ک   دیانیس  دروژنیه  ,.Bensidhoum et al)بود    نازیتیو 

باکتری،  (2015 سویه  یک  پژوهشی  در   .Bacillus 

cabrialesii BH5فرنگی جدا ، که از خاک ریزوسفر گوجه

قارچی   پاتوژن  کنترل  برای  بود،  مورد    B. cinereaشده 

باکتری   سویه  این  که  داد  نشان  نتایج  گرفت.  قرار  بررسی 

علیه   قوی  قارچی  ضد  نتایج    B. cinereaفعالیت  دارد. 

طیف  و  مایع  این  کروماتوگرافی  که  داد  نشان  جرمی  سنجی 

نام    نیسجیاز خانواده فن  ی حلقو  دی پوپپتیله یک  سوی   فن با 

تخریب غشای سلولی ریسه  تولید می  H  نیسجی با  کند که 

می جلوگیری  آن  رشد  از  باعث  قارچ  آن  بر  علاوه  و  کند 

گوجه گیاهان  در  سیستمیک  مقاومت  میالقای  شود فرنگی 

(Zhou et al., 2021  اندوفیت باکتری  پژوهش  یک  در   .)

Bacillus velezensis. JRX–YG39   از انگور جداسازی شد

مورد بررسی قرار   B. cinereaو فعالیت ضدقارچی آن علیه  

سنج   فیو ط یکروماتوگراف گاز گرفت، با تجزیه و تحلیل

از میان  جرم ثانویه شناسایی شد که  ی، سی و یک متابولیت 

و   بود  دارا  را  میزان  بیشترین  فتالات  بوتیل  دی  ترکیب  آنها 

 .(Feng et al., 2022وی بود ) کیب ضدقارچی قیک تر



 ...ست ي آنتاگون یها سميكروارگانيم ييشناسا: همكارانو  سيدی 64

 

جنس    UJB9و    UJB8  هایهیجدا به  متعلق  که 

Stenotrophomonas  ا  بودند بازدارنده    جادی با   3/11هاله 

درصد و کاهش    24/24و    21/21  یدرصد بازدار  ،یمتریلیم

ب م  ی ماریشاخص  عملکرد   33/53و    22/52  زان یبه  درصد 

قبول ب   ی قابل  وقوع  کاهش  در  خاکس  یماریرا    ی ترکپک 

ا  فرنگیتوت که  دادند.  دل  نینشان  به  احتمالا    ل یعملکرد 

م  باتیترک   دی تول تولیم  یکروبیضد  ضد    باتیترک   د یباشد. 

ط   یکروبیم باکتر  ای گسترده   فیتوسط    وکنترلی ب  های یاز 

جنس  ،  Agrobacterium  ،Bacillus  ،Pantoea  های مانند 

Pseudomonas  ،Serratia  ،Stenotrophomonas  ،

Streptomyces  بس جنس  ی اریو  شده  ید  هایاز  گزارش  گر 

( باکتر  (. Köhl et al., 2019است    ت یاندوف  یدو 

Pseudomonas stutzeri E25    وStenotrophomonas 

maltophilia CR71  گ از  شده    یجداساز  لو یتومات  اه یکه 

ا بر  علاوه  مکان  نکهیبودند  بهبود    اه یگ  ی رشد  سمیباعث 

م رشد    50و    42از    ش یب  را   B. cinerea  یومیسلیشدند، 

تول با  و  دادند  کاهش  عملکرد   باتیترک   د ی درصد  فرار 

کنترل    ایالعاده فوق  Rojas–Solís)داشتند    B. cinereaدر 

et al., 2018)  باکتری نشان داده شده که  . در یک پژوهش 

Stenotrophomonas rhizophila   که از گیاهGlycyrrhiza 

uralensis Fisch  ا از رشد پنججداشده  بیمارگر   ست  قارچ 

Phyllosticta sp  ،Fusarium acuminatum  ،Botrytis 

cinerea  ،Fusarium oxysporum،Scutellariae botrytis 

این   که  شده  داده  نشان  همچنین  و  است  کرده  جلوگیری 

دارد   را  سیدروفور  و  سلولاز  پروتئاز،  تولید  توانایی  باکتری 

(Wang et al., 2022 .) 

قادر به کنترل    هیشش، جدا  یچقار  ه ی جدا  136  انیاز م

B.cinerea  عملکرد مربوط به    ن یبهتر  ان یم  ن یبودند. که در ا

  باشد. یمUJF1300  (Seimatosporium pistaciae  )  هیجدا

ا  نیحس از  همکاران  ترک   نیو  سم  یبیقارچ  نام    ترون یبه 

 Hussain et)دارد  یضدقارچ ت یکردند که خاص یجداساز

al., 2015).   چقار  یگاهشیآزما  ط یشرا  درAlbifimbria 

verrucaria  (Myrothecium verrucaria≡  )  به کنترل قادر 

B. cinerea    جنس تول   Albifimbriaبود.  نظر    د یاز 

بباشدیم  تیاهم  ی دارا  ه یثانو  های ت یمتابول   20از    ش ی. 

  A. verrucariaاز    بیترک   30و    A. roridumاز  بیترک 

 Wagenaar & Clardy 2001; Chen etگزارش شده است )

al., 2016.)  پژوهش   ست یآنتاگون   هایقارچ  ی در 

Clonostachys spp  ،Myrothecium spp  ،Penicillium 

spp    وTrichoderma spp  ر و    یجداساز  ج یهو  زوسفریاز 

عل آنها  ،  Altenaria dauci  ،Alternaria radicina  هی اثر 

Fusarium oxysporum  ،Rhizoctonia solani    و

Sclerotinia sclerotiorum  نتا  ارقر  یمورد بررس   ج یگرفت 

ا که  داد  نشان   .Sهای قارچ  رشد  ها¬قارچ  ن یحاصله 

sclerotiorum  ،A. dauci    وA. radicina  کاهش    ی به خوب

آنتاگون اثر  و   .Rو  F. oxysporumهیعل  یکمتر  ی ستیدادند 

solani  ( قارچ Elżbieta et al., 2018داشتند   .)

Albifimbria verrucaria  ای انگور جدا شده  هکه از برگ

کنترل   توانایی  طور    B. cinereaاست  به  قارچ  این  دارد.  را 

جوانه و  میسلیوم  رشد  توجهی  قارچقابل  کنیدیوم   .Bزنی 

cinerea    را کاهش داد و درمحیط کشت مایعCzapek    قادر

 (. li et al., 2020به تولید کیتیناز بود )

مخمر شرا  Pseudozyma flocculosa  یقارچ    ط یدر 

موثر  یشگاهیاآزم طور  کنترل    یبه  شد.    B. cinereaباعث 

  ی. مخمرهاباشدیم  باتیترک   یبرخ  دی که احتمالا به علت تول

اپ  Pseudozymaجنس   و    باشندیم  تیو ساپروف  تفییاکثرا 

(.  Buxdorf et al., 2013)  ستندین  زایماریب  اهانیگ  یبرا

Marchand et al. (2009)  د ی مخمر با تول  نیشان دادند که ان  

فلوکولوز  ی دیپی کولیگل   بیترک   کی نام    های دکی سف  نیبه 

خوب  یپودر به  م  ی را  اکند یکنترل  تجار  ن ی.  نام  با    ی قارچ 

برا  نیفلوکولوز و  شده  عرضه  بازار  با    ی به  مبارزه 

 ,.Hammami et al)  شودیاستفاده م  یپودر  های¬دکیسف

2008; Paulitz & Bélanger, 2001)  .مخمر   ی قارچ 

Pseudozyma flocculosa  یضدقارچ  بیترک   کی  دی با تول 

نام   م  cis–9–Heptadecenoic acidبه  و    وم ی سلیرشد 

داد    B. cinerea  یاسپورها  زنیجوانه  کاهش   & Avis)را 

Bélanger, 2001)  آنتاگونیستی فعالیت  پژوهش  یک  در   .

برابر  Pseudozyma flocculosaمخمر    Blumeriaدر 

graminis f.sp. hordei     شده است  نشان داده(Laur et al., 

2018). 
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ش  Aspergillus terreusگونه     ی شگاهیآزما  طیاردر 

کرد.    B. cinereaقارچ   مهار  اثر    Melo et al. (2006)را 

 Sclerotinia  مارگریقارچ را در برابر قارچ ب  ن یا  ی ستیآنتاگون 

sclerotiorum  ا که  داشتند  اظهار  و  دادند    ن ینشان 

  ی سلول  واره ید  ب یو تخر  ت یازکوپاریعلت ما  به   یبازدارندگ

در    (.Melo et al., 2006است )   ستی توسط آنتاگون  مارگریب

 Aspergillus  ( 65P,9F)   ه یدو جدا  یستیاثر آنتاگون  یپژوهش

terreus ،  هیعل  Pythium aphanidermatum  اریخ  مارگریب 

  ه ی نشان داد که هر دو جدا  ج یقرار گرفت و نتا  یمورد بررس

ب د  رگرمایرشد  کاهش  که    ادند را  شد  مشخص   میآنزو 

  Aspergillus terreusهایه ی شده توسط جدا  دیگلوکاناز تول 

تخر  Pythiumقارچ  یسلول  واره ید  بیباعث 

aphanidermatum    در شده  است  گلوکان  جنس  از  که 

مهار  مارگریب  هایسه یر  جه ینت محدوده  رشد    یعاد  ریغ  ،در 

 (.Halo et al., 2018کردند )

 

 ریسپاسگزا
نویسنده  مطالعه حاض ارشد  نامه کارشناسی  پایان  از  بخشی  ر 

از   وسیله  بدین  که  است  جیرفت  دانشگاه  به  شده  ارایه  اول 

دانشگاه جیرفت جهت فراهم آوردن امکانات و شرایط انجام  

 شود. پژوهش تشکر و قدردانی می
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Abstract  

Gray mold, caused by Botrytis cinerea is one of the most important diseases in strawberry, causing pre– and 

postharvest fruit rot. One of the safe and healthy ways to reduce this disease is biocontrol and the use of 

biological control agents. In this study, using culture–based methods, 268 bacterial strains, and 136 fungal 

isolates, were isolated and purified from the phyllosphere of strawberry plants in the greenhouse and field in 

Jiroft city. The antagonistic effect of the isolates against the pathogen B. cinerea was investigated using dual 

culture and investigation of the inhibition zone, and the effect of volatile compounds under in vitro conditions, as 

well as the antifungal properties of the antagonistic bacteria on strawberry fruit. Identification of the selected 

bacterial and fungal strains was made by polymerase chain reaction, respectively, by determining the nucleotide 

sequence of a part of the 16S–rDNA  gene and its region. The results showed that among the examined isolates, 

bacterial isolates UJB1, UJB3, UJB4, UJB10, UJB5, UJB6, UJB7, UJB11, UJB2, UJB8 and UJB9 and fungal 

isolates UJF1300, UJF1301, UJF1302, UJF1303, UJF1304, UJF1305 had an effective inhibitory effect against B. 

cinerea and their volatile compounds reduced pathogenic mycelium growth. In evaluating the antifungal impact 

of bacterial isolates on strawberry fruit, bacterial isolates UJB8, UJB2, UJB11, UJB6, UJB5, UJB10, UJB4, and 

UJB1 significantly increased the disease index caused by B. cinerea compared to They reduced the witness. 

According to morphological and molecular data, bacterial isolates belonging to the genera Delftia (isolates 

UJB1, UJB3, UJB4, UJB10), Bacillus (isolates UJB5, UJB6, UJB7, UJB11, and UJB2) and Stenotrophomonas 

(isolates UJB8 and UJB9) and fungal isolates belonging to Albifimbria verrucaria, Aspergillus terreus, 

Leptosphaerulina australis, Pilidium lythri, Pseudozyma flocculosa, and Seimatosporium pistaciae species. 
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