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 چکیده

نظیر آفاتی  موثر در مهاریکی از عوامل کنترل بیولوژیک چندخوار  Amblyseius swirskii Athias and Henriotiارگر شک کنه

 Frankliniellaتریپس غربی گل، برای مهار این عامل در حال حاضر از  .است ی تارتنهاها و کنهها، سفیدبالکتریپس

occidentalis (Pergande)  شده وجمعیت آفت از کارایی آن کاسته  در مواقع طغیان ولی ،شوداستفاده میات و برخی دیگر از آف 

، اثر تیمار گیاه فلفل رنگی رقم لورکا، با پژوهشباشد. در این های مکمل برای مهار جمعیت آفت ضروری میبکارگیری روش

اسپور با  یونسوسپانس لیترمیلی Trichoderma harzianum Rifai T22 (10مولار(، قارچ میلی 5/0) اسید هورمون جاسمونیک

های زیستی و ( بر ویژگیJA + Thبا قارچ تریکودرما ) جاسمونیک اسیدبه ازای هر گیاهچه( و تلفیق هورمون  اسپور، 107غلظت 

هر تیمار تکرار برای  80با تغذیه از تریپس غربی گل بررسی شد. آزمایش با  A. swirskiiهای جدول زندگی کنه شکارگر پراسنجه

. شد ساعت روشنایی( انجام 16نوری  دورهدرصد و  65±5 نسبی درجه سلسیوس و رطوبت 25±1در شرایط ثابت محیطی )دمای 

به  روز( 94/7)ابالغ نترین دوره رشد و نمو مراحل کوتاه روز( و 41/9ترین دوره رشد و نمو مراحل نابالغ )براساس نتایج، طولانی

مشاهده  JA + Thروز( در تیمار  92/24ماده شکارگر )بالغ افراد ترین طول عمر کوتاهو همچنین  و شاهد JA + Thدر تیمار ترتیب 

های نرخ ذاتی پراسنجهداری را نشان دادند. بیشترین و کمترین مقدار تفاوت معنی ،های جدول زندگی شکارگرشد. تمامی پراسنجه

و نرخ  نتاج ماده 71/11و  49/24به ترتیب  (R0)، نرخ خالص تولیدمثل وزبرر 1300/0و  1688/0( به ترتیب r) افزایش جمعیت

تخمین زده شد. نتایج این  JA + Thه ترتیب برای شاهد و تیمار ب بر روز 139/1و  184/1( به ترتیب λ)متناهی افزایش جمعیت 

های مدیریت تلفیقی تریپس غربی گل هرنامدر بتواند می JA + Thهمراه با تیمار  A. swirskiiبررسی در بکارگیری کنه شکارگر 

  استفاده قرار گیرد. مورد 

 آفاتتریپس غربی گل، تریکودرما، جاسمونیک اسید، شکارگر، جدول زندگی، مدیریت تلفیقی یدی: ای کله اژهو

 مقدمه

 مطلوببه علت پتانسیل  Phytoseiidae خانواده هایکنه

ها روی پسخوار و تریهای گیاهکنهمهار زیستی  در

های در سالاند. قرار گرفتهاستفاده محصولات مختلف مورد 

ها های زیستی آنجنبهای روی گستردهتحقیقات یر خا

از راسته میان  Phytoseiidaeخانواده  .صورت گرفته است

ای بوده که دار Parasitiformesاستیگمایان و بالاراسته 

، Amblyseiinaeخانواده جنس و سه زیر 91گونه در  2436

Phytoseiinae  وTyphlidrominae است(Chant, 1959; 

McMurtry et al., 2015)خانواده . زیرAmblyseiinae  از

 1748است که  Phytoseiidaeهای خانوادهترین زیربزرگ

ترین با بیش Amblyseiusجنس دارد. جنس  65گونه در 

 دارتعداد گونه از اهمیت بالایی در کنترل بیولوژیک برخور

 Amblyseiusتوان های این جنس میترین گونهت. از مهماس



 ...و  Trichoderma harzianumتاثير تيمار گياه فلفل با قارچ: و همكاران ضائير 48

barkeri Hughes, 1948 ،Amblyseius eharia Amitai 

and Swirski, 1981  وAmblyseius swirskii Athias and 

Henrioti, 1962  اشاره کرد(Chant, 1959; McMurtry et 

al., 2015; Asgari et al., 2020; San et al., 2021). 

های مختلف آفات مانند از گروه A. swirskii نهگو

های انباری و کنه هاتریپسها، های تارتن، سفیدبالککنه

مانی روی منابع گیاهی کند و همچنین قابلیت زندهتغذیه می

 ;Lee & Gillespie 2011)را نیز دارد نهاگیا مانند گرده

Park et al., 2011; Riahi et al., 2017)یر اخ های. در سال

عامل کنترل بیولوژیک توسط های پرورش انبوه این برنامه

 van)های تولیدکننده مورد توجه قرار گرفته است شرکت

Lenteren, 2012; Fahim & El–Saiedy 2021) در میان .

 Frankliniellaدشمنان طبیعی تریپس غربی گل، 

occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae)  ،

باشد اما در مواقع حائز اهمیت می A. swirskiiکارگر نه شک

طغیانی و افزایش بالای جمعیت آفت از کارایی آن کاسته 

های مکمل برای مهار جمعیت و شود و بکارگیری روشمی

 ;Alinejad et al., 2014)باشدخسارت آفت ضروری می

Alipour et al., 2016; Rahmani Piyani et al., 2021). 

همزیستی  باهایی ریزاندامگان، هارستوندراهگی

اختیاری یا اجباری بوده و عمدتا در گروه باکتریایی و 

بدون ایجاد بیماری در ها ریزاندامگانقارچی قرار دارند. این 

با همزیستی با  و کنندهای داخلی گیاه زندگی میبافت

و به گیاه میزبان در سازگاری و تعامل با زیستگاه  ،گیاهان

 دنکنهای زیستی و غیرزنده کمک میبرابر تنشع در دفا

(Bultman et al., 2006; Hermosa et al., 2012) .

مشهورترین و  Trichodermaهای متعلق به جنس  گونه

موثرترین جنس قارچی در زمینه کنترل زیستی آفات گیاهی 

 به مرحله تجاری هاهای آنکه بعضی از سویه باشندمی

 ,Batta)شود اسر جهان استفاده میسرو در رسیده  سازی

2004; Harman et al., 2004; Alizadeh et al., 2013) .

های جنس تریکودرما در کنترل قابلیت آنتاگونیستی گونه

های گوناگونی به اثبات رسیده است زیستی آفات و بیماری
(Batta 2004; McLean et al., 2012; Coppola et al., 

های زنده موثر در یکی از محرک رما،ریکود. قارچ ت(2017

ها گسترش القای مقاومت است که در بسیاری از اکوسیستم

 Trichodermaهای مختلفی از آن مانندیافته و گونه

harzianum Rifaiزا موفق ، به عنوان همزیست غیربیماری

های مختلف تجزیه آنزیمی، ترشح عمل کرده و با مکانیسم

محلول کردن مواد غذایی و ن نیهمچ ها وآنتی بیوتیک

موجب بهبود  ی ریشهها و توسعهافزایش قابلیت جذب آن

 Harman)شود رشد گیاهان و کنترل بیمارگرهای گیاهی می

et al., 2004; McLean et al., 2012) متاسفانه اغلب .

ها در القای تاکنون در مورد نقش قارچتحقیقاتی که 

توانایی این ت، به فته اسمقاومت در گیاهان صورت گر

بله با بیمارگرهای گیاه پرداخته است عوامل در مقا

(Harman et al., 2004; Coppola et al., 2017)  و

و نقش تحقیقات اندکی در مورد القای مقاومت علیه آفات 

انجام شده است. در حالیکه فهم ها بر دشمنان طبیعی آن

در  دشمن طبیعی–گیاهخوار–روابط گیاه چگونگی

یستم کشاورزی و مدیریت تلفیقی آفات نقش مهمی وساک

 .(Fathipour & Maleknia, 2016) دارد

 کهیک هورمون گیاهی است  جاسمونیک اسید

ممانعت از رشد، ایجاد پیری و ریزش آن ترین نقش  مهم

در  جاسمونیک اسیدبرگ گیاه است. علاوه بر نقشی که 

فاع نظیم ده در ترشد و تکوین گیاه دارد، به صورت پیوست

. (Schenk et al., 2000) اولیه گیاه نیز موثر است

 مواردخواران در بیشتر های میکروبی و حمله گیاه آلودگی

مان سازی همزباعث افزایش تولید این هورمون و فعال

 ;Schenk et al., 2000)شودهای مرتبط با مقاومت می ژن

War et al., 2011)سطح یب نیز . کاربرد خارجی این ترک

. این هورمون پس بردها را بالا میدر برابر تنشومت گیاه مقا

شود ها انباشته میاز زخم شدن گیاه به سرعت در بافت

(War et al., 2011 .)به عنوان ترکیب  جاسمونیک اسید

زای گیاهی موجب بهبود کمیت و کیفیت تنظیم کننده درون

آفات  از جملهمحصول و افزایش مقاومت به عوامل محیطی 

 (. Saikia, 2003شود )یم

ای، استفاده از اگرچه در تولید محصولات گلخانه

رسد اما باید ترکیب عوامل کنترل بیولوژیک مناسب بنظر می

کشت  یهایستمسها را مد نظر قرار داد. اثرات متقابل آن
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از  یدارپا یتبا جمع یایچیدهپ یهابوم یستبه ز یاگلخانه

 اندشده یلمتعدد تبد یانبندپا یعین طبدشم هایگونه

(Menjivar et al., 2012; Jaber & Araj 2018 .) هنگام

گوناگون در یک وارد کردن عوامل کنترل بیولوژیک 

ها باید مدنظر قرار سیستم بسته، دامنه اثرات متقابل بین آن

 & Mesquita & Lacey, 2001; Fathipour)گیرد

Maleknia, 2016)فا برای درک یقات صرها، تحق. برای دهه

گانه گیاه میزبان، آفت و دشمن طبیعی اثرات متقابل سه

(. Price et al., 1980; Agrawal, 2000متمرکز بود )

گانه درحال حاضر مشخص شده است که اثرات متقابل سه

بوم قرار گرفته و در های زیستتحت تاثیر سایر اجزا و مولفه

ز دیدگاه ت آفات ارک مدیرینتیجه، تحقیقات با موضوع د

. نه به سمت چندگانه سوق یافته استگااثرات متقابل سه

درک پیچیدگی اثرات متقابل اکولوژیکی میان انواع 

مختلف سطوح تغذیه و عوامل کنترل بیولوژیک موضوعی 

 ,.Bultman et al)ای دارد است که نیاز به تحقیقات گسترده

2006; Fathipour & Maleknia, 2016; Waked et al., 

سازگاری بین انواع مختلف  ،. گرچه بیشتر شواهد(2021

 ;Mesquita & Lacey, 2001)عوامل را نشان داده است 

Mohammed & Hatcher, 2017) اما لازم است شرایط ،

کند، به ها را تضمین میاساسی که موفقیت ترکیب آن

صورت خاص برای هر عامل کنترل بیولوژیک مشخص 

 شود. 

 در  T. harzianumمانند قارچ  هاییرستدروناهیگ

های مدیریت آفات حال حاضر بخشی جدایی ناپذیر از برنامه

سازی تولید محصولات کشاورزی بوده و به برای بهینه

صورت مستقیم و غیرمستقیم در کنترل آفات استفاده 

 Batta, 2004; Harman et al., 2004; Hermosa)شود  می

et al., 2012)درون گیاهقیت بکارگیری حال موف . با این 

به عنوان عوامل کنترل بیولوژیک مکمل نه تنها  هارست

ها روی آفات هدف داشته، بلکه به بستگی زیادی به اثر آن

نیز ها بر بندپایان مفید )پارازیتوئیدها و شکارگرها( تاثیر آن

ها کنش آندارد و لازم است به صورت موردی برهم بستگی

های مدیریت تلفیقی آفات بررسی شود رنامهب ازهر یک در 

(Jaber & Araj, 2018.) از مطالعات  یتنها تعداد محدود

 یعیها و دشمنان طبیمینگو پرا هارستدرونگیاهمربوط به 

 ,.Qayyum et al) وجود دارد یاگلخانه یطشرا یان دربندپا

2015; Jaber & Araj, 2018)ینرسد، چنی. به نظر م 

ممکن است به  زیرا است یشترتوجه ب یستهشا یمطالعات

، هارستدرونگیاه ینب ییتعاملات مکمل و هم افزا ییشناسا

ها را فرصت وکمک کند  یعیطب یانها و بندپایمینگپرا

 یشآفات افزا یولوژیککنترل ب یشترب و توسعه یتتقو یبرا

در کنترل  هارستدرونگیاهلازم به ذکر است نقش  .دهد

و  ید استجد کاملا یقاتیتحق یعوس ینهزم یکآفت  یانبندپا

با  تلفیقدر  هاآناستفاده از  و یدجد یهایافتهبا اتکا بر  یندهآ

 ییتواند منجر به اثرات هم افزایم یولوژیکب کنترل عوامل

 یهاینهچند آفت و باعث کاهش هز یک یاکنترل  یرو

ررسی منظور ب لذا این پژوهش به .آفات شود یقیتلف یریتمد

تیمار گیاهان فلفل رنگی با هورمون گیاهی جاسمونیک  اثر

های زیستی و بر ویژگی T. harzianum( و قارچ JAاسید )

با تغذیه از تریپس  A. swirskiiجدول زندگی کنه شکارگر 

ارزیابی سازگاری، غربی گل انجام شد. هدف از این بررسی 

 .Tبیمارگراز قارچ افزایی اثر پرایمینگ ناشی تعامل و هم

harzianum T22  و هورمون جاسمونیک اسید در گیاه

)سطح اول( با تغذیه تریپس غربی گل )سطح دوم( بر 

 )سطح سوم( بود.  A. swirskiiکارایی کنه شکارگر 
 

 هامواد و روش

 کاشت گیاه فلفل

 Capsicum annumبذر فلفل رنگی قرمز، رقم لورکا )

Lorcaکننده فلات دو وار ده سمینیسشرکت تولید کنن ( از

روی کاغذ صافی  ، بذرهازنیایران تهیه شد. برای جوانه

در بستر کشت استاندارد شامل  قرار گرفت و سپس مرطوب

% استریل شده 10ماس % + پیت40% + پرلیت 50کوکوپیت 

متر( در شرایط سانتی 12های پلاستیکی )قطر دهانه در گلدان

بت نسبی یوس و رطودرجه سلس 25 ± 5ای در دمای گلخانه

 کش شیمیاییگونه آفتدرصد بدون مصرف هیچ 65 ± 5

های سبز شده، روزانه با آب استریل کشت داده شدند. جوانه

آبیاری شدند و گیاهان آلوده به صورت مستمر از گلخانه 

 6برگی )حدود  5تا  4ها در مرحله خارج شدند. گیاهچه
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ار تفاده قرمورد اس اههفته پس از کشت( برای آزمایش

 .ندگرفت
 

 Frankliniella، پرورش تریپس غربی گل

occidentalis 
های فلفل رنگی جمعیت تریپس غربی گل از روی گل

 N, 35˚ 84´ E, 1264 81 ˚50های استان البرز )از گلخانه

mشناسایی و تایید گونه با استفاده از منابع آوری شد( جمع .

جمعیت  رورش(. پMinaei, 2013معتبر انجام گرفت )

 & DeGraafتریپس غربی گل با روش ارائه شده توسط 

Wood (2009)  و توسعه یافته توسطMortazavi et al. 

انجام گرفت. بدین منظور، از میوه خیار به تعداد  (2015)

متر( سانتی 5/7 × 20های پلاستیکی )چهار عدد در ظرف

د، ت تقسیم شاستفاده شد. ظرف در قسمت میانی به دو قسم

های خیار قرار گرفت و در قسمت ت بالایی میوهدر قسم

پنبه های کوچک حاوی آب مسدود شده با زیرین بطری

های تهیه شده با آب . خیاربرای ایجاد رطوبت قرار گرفت

وشو و با پنبه الکلی ضدعفونی شد. سپس برای یک شست

د. درجه سلسیوس نگهداری ش 37روز در انکوباتور با دمای 

های خیار در کلنی هر پنج روز یکبار انجام نی میوهجایگزی

شد. پس از پنج روز، دو جفت حشره نر و ماده از کلنی 

رف جدید با شرایط مشابه منتقل شد. پس از و به ظ هبرداشت

حذف حشرات بالغ، لاروها در شرایط ذکر شده نگهداری 

ر ظهوبالغ  ظهور پیدا کند. حشرات  بالغ شدند تا حشرات

های ن نسل جدید در نظر گرفته شد. ظرفه عنواافته بی

درجه سلسیوس و  25 ± 1پلاستیکی در شرایط دمایی 

 8و  16درصد و دوره روشنایی و تاریکی  65 ± 5رطوبت 

ساعت نگهداری شدند. برای به دست آوردن لاروهای 

های بالغ از کلنی برداشته و به مدت همسن تریپس، تریپس

ها ها قرار گرفت و به آنآن اختیار خیار دری هادو روز میوه

ها اجازه داده شد که برای مدت دو روز روی این میوه

بالغ حشرات  ها از دسترسمیوهسپس گذاری نمایند.  تخم

ای در ظرف جداگانهتا زمان ظهور لاروها  و شده خارج

 نگهداری شدند. 
 

 

 Amblyseius swirskiiپرورش کنه شکارگر 

–A. swirskii (Swirskii گرکنه شکار جمعیت اولیه

System )از شرکت بایوبست بلژیک (Biobest
تهیه شد.  (®

جزیره پرورش داده های مذکور با استفاده از روش نمونه

. استفاده از این روش شامل (Alipour et al., 2016) شدند

 ییدر سطح رو باشد کهیور در ظرف آب مغوطهاسفنجی 

اسفنج در  وری. غوطهستفته ار گرقرا یکیپلاست یآن طلق

 یهاکنه فرار رطوبت و ممانعت از ینمامنظور تآب به

های برای تغذیه کنه. باشدیعوامل م یرشکارگر و ورود سا

و از  .Carpoglyphus lactis Lشکارگر از کنه میوه انباری 

گذاری های کاموایی مشکی رنگ به عنوان بستر تخمنخ

های انباری هر سه . کنه(Jafary et al., 2016) استفاده شد

شدند. به روز یکبار به کلنی اضافه شده و اجساد حذف می

نیز از   C. lactisمنظور پرورش آزمایشگاهی کنه انباری

ای شکل که درهای آن برای تامین تهویه های استوانهظرف

 C. lactisهای دارای چندین منفذ بود، استفاده شد. کنه

 یونولیت، روی یک تکه ریمتنتیسا 9های داخل تشتک

متر از آب پر قرار گرفتند و کف ظرف تا حدود سه سانتی

 Saccharomycesروی مخمر نانوایی C. lactisشد. کنه 

cerevisiae Meyen and Hansen  .یطشراتکثیر داده شد 

و رطوبت  سلسیوس درجه 25 ± 1 دمای هاکنه ینپرورش ا

 ی. برابود ییناساعت روش 16 ینور شرایط و درصد 65 ± 5

کنه  یشکارگر ماده همسن، تعداد هایبه دست آوردن کنه

مستطیلی شکل  هاییدرون ظرف به یشکارگر ماده از کلن

متری سانتی 9های داخل آن تشتک که متر(سانتی 25× 13)

نخ به  یتعداد یحاو هاوجود داشت، منتقل شدند. تشتک

 ریزیتخم نندوابتماده  هایکنهتا  بود ریزیتخم لمنظور مح

 هاشکارگر از داخل ظرف هایکنه ساعت 12پس از  .کنند

پرورش داده بالغ  کنه رسیدن به مرحله تا هاو تخم حذف

 پیش .شد استفاده هایشآزما، در بالغ شده های از کنه .شدند

به مدت سه نسل با روش ذکر شده ها کنه ،از انجام آزمایش

 شدند.پرورش داده 
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قارچ تریکودرما  و (JAونیک اسید )مارهای جاسمیت

(Th) 

با  Thaler et al. (1996)هورمون به روش  محلول

سنتز  جاسمونیک اسیدمولار با استفاده از میلی 5/0غلظت 

تهیه و در یک نوبت  Sigma aldrichشده توسط شرکت 

برگی  4–5پس از کاشت گیاه فلفل در گلدان در مرحله 

. (Nemati et al., 2020) پاشی شدلروی گیاهان محلو

از T. harzianum (Trianum–P )از قارچ  T22جدایه 

تهیه و پس از تک اسپور کردن ( Koppert) کوپرتشرکت 

کشت شد. برای تهیه سوسپانسیون اسپور،  PDAروی محیط 

های پتری به مدت یک هفته در انکوباتور در دوره ظرف

از اضافه ار گرفت. پس )تاریکی: روشنایی( قر 12:12نوری 

های پتری، اسپورهای لیتر آب مقطر به ظرفمیلی 10ن کرد

آوری و مجدد با آب مقطر استریل قارچ از سطح ظرف جمع

دور در  5000دقیقه در سرعت  10وژ به مدت یتوسط سانتریف

لیتر شو شد. در نهایت تعداد اسپور در میلی و دقیقه شست

 ،منیزیومسولفات  ا افزودنو ب گیرییتومتر اندازههموستوسط 

107رقت مورد نظر سوسپانسیون به میزان 
اسپور در هر  

زنی  (. مایهAlizadeh et al., 2013لیتر تهیه شد ) میلی

برگی سوسپانسیون اسپور با غلظت  5تا  4گیاهچه در مرحله 

لیتر به ازای هر میلی 10لیتر به میزان اسپور در میلی 107

شامل شاهد تیمار  چهارشد. اضافه ه گیاهچه به خاک ریش

به  Th یمارت یی،به تنها JA یمار(، تی)بستر بدون مواد افزودن

 . در نظر گرفته شد JA+Th ییقتلف یمارو ت ییتنها

 

های جدول زندگی کنه شکارگر پراسنجه
Amblyseius swirskii 

روی  A. swirskiiهای زیستی کنه شکارگر پراسنجه

به  Th یمارت یی،به تنها JA یمارهد، تاشتیمارهای ذکر شده )

( بررسی شد. قبل از شروع JA+Th ییقتلف یمارو ت ییتنها

آزمایش کلنی تریپس غربی گل حدود پنج نسل به صورت 

جداگانه روی تیمارهای ذکر شده پرورش یافت. سپس از 

ساعت(  24سن )به طول عمر کمتر از عدد تخم هم 80

 ر مطالعهمنظوبه  از کلنیهای شکارگر به دست آمده  کنه

های زیستی این شکارگر استفاده شد. در انجام پراسنجه

های برگی تیمارهای ذکر شده گیاه فلفل آزمایش از دیسک

های برگی روی متر( استفاده شد. این دیسکسانتی 10)قطر 

متری قرار سانتی 12های اسفنج مرطوب در تشتک پتری

داخل تشتک  ها،فرار کنه گرفت. همچنین برای جلوگیری از

برای محصور کردن، با آب پر شد. به منظور تغذیه کنه 

لارو سن اول تریپس غربی گل توسط  40شکارگر حدود 

های برگی قرار داده شد. پس از تفریخ قلم مو داخل دیسک

تلفات ، طول مراحل مختلف رشدی به همراه میزان تخم

فت و ماده جد نر افرا ،افراد نابالغ ثبت شد. پس از بلوغ

گذاری روزانه هم ثبت مانی، تعداد تخمعلاوه بر زنده شدند.

تکرار برای هر تیمار در شرایط ثابت  80شد. این آزمایش با 

 65 ± 5درجه سلسیوس و رطوبت  25 ± 1محیطی )دمای 

 .شدساعت روشنایی( انجام  16درصد و شرایط نوری 

 

 هاتجزیه و تحلیل داده

ری جدول زندگی تئو پایه برده آم دسته بهای داده

 ;Chi & Liu, 1985)مرحله رشدی–روش دوجنسی سن

Chi, 1988; Chi, 2017) افزار  و با استفاده از نرم

TWOSEX–MSChart program 2019  محاسبه شد. برای

های جدول تخمین میانگین و خطای استاندارد پراسنجه

تفاده شد اس 100000استرپ با تکرار زندگی، از روش بوت

(Huang & Chi, 2013مقایسه آماری نتایج به دست .)  آمده

 ( با روش بوتCIها )با استفاده از فاصله اطمینان میانگین

( توسط pooled (Paired Bootstrap)استرپ جفت شده )

در فاصله  TWOSEX–MSChart program 2019افزار نرم

 .شد% انجام 95اطمینان 
 

 نتایج

 یاحل مختلف زیستدوره نشو نمای مر

طول دوره نشو و نمای مراحل مختلف زیستی کنه 

پرورش یافته روی تریپس غربی گل،  A. swirskiiشکارگر 

F. occidentalis فلفل رنگی تیمار شده ، تغذیه شده با گیاه

 JA + Th، (Th) یکودرما(، قارچ ترJA) یداس یکاسمونبا ج

رهای اثر تیما شده است. گزارشیک  و شاهد در جدول

دار بود. می فاکتورهای ارزیابی شده معنیر تماشده بذکر 
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روز(  11/2ترین دوره جنینی کنه شکارگر در شاهد )کوتاه

 & JA (CI: 0.150مشاهده شد که با مقادیر متناظر در تیمار 

 :JA + Th (CI( و CI: 0.115 & 0.381) Th( و 0.424

ترین تاهوکداری بود. ( دارای اختلاف معنی0.508 & 0.226

ترین در تیمار روز( و طولانی 11/1شاهد ) لاروی در دوره

JA + Th (33/1  مشاهده شد. همچنین طول دوره )روز

داری ها تفاوت معنیپروتونمف و دئوتونمف نیز میان تیمار

روز( دارای  34/2و  39/2را نشان داد. شاهد )به ترتیب 

بود.  های پروتونمف و دئوتونمفترین طول دورهکوتاه

روز( مشاهده  94/7دوره پیش از بلوغ در شاهد ) ینترکوتاه

 JA + Thروز( و  90/8) ThروزJA (95/8  ،)شد. تیمارهای 

روز( در پارامتر دوره پیش از بلوغ دارای تفاوت  41/9)

دوره پیش از ( نبودند. CI: –7.716 & 1.009دار )معنی

ارهای شاهد و تیم برای( APOP) کاملافراد  گذاری تخم

JA ،Th و JA + Th  17/2و  39/2، 33/2، 58/2به ترتیب 

تفاوت  APOPدر پارامتر  Thروز محاسبه شد. شاهد و تیمار 

( را دارا نبودند. دوره CI: –1.102 & 0.476داری )معنی

( در تیمارهای ذکر شده به TPOP) کل گذاریپیش از تخم

شد.  روز برآورده 69/11و  37/11، 38/11، 60/10ترتیب 

 TPOPدر پارامتر  Th، شاهد و تیمار APOPره همانند دو

 ( را دارا نبودند.CI: –1.069 & 1.545داری )تفاوت معنی

کامل ماده کنه شکارگر در افراد ترین طول عمر نیطولا

 JA + Th (92/24ترین در تیمار روز( و کوتاه 02/31شاهد )

 & CI: –1.232داری )روز( مشاهده شد. اختلاف معنی

 JAحشرات کامل ماده میان تیمارهای  ول عمر( در ط2.354

ترین کوتاه روز( مشاهده نشد. 24/28) Thروز( و  69/27)

روزJA + Th (86/14  )گذاری در تیمار طول دوره تخم

 & JA (CI: 1.085مشاهده شد که با مقادیر متناظر در تیمار 

 CI: 3.688( و شاهد )Th (CI: 3.028 & 5.398( و 3.448

 داری بود. اختلاف معنیرای ( دا6.052 &

به صورت  A. swirskiiزادآوری کنه شکارگر 

تیمارها قرار گرفت. تیمارها از منظر داری تحت تاثیر  معنی

داری برای این پارامتر در چهار گروه مختلف قرار  معنی

شاهد و تیمارهای بوته گرفتند. تعداد تخم گذاشته شده در 

JA ،Th  وJA + Th  و  95/35، 54/29، 73/39به ترتیب

 ارزیابی شد. 14/21
 

 Amblyseiusمانی پیش از بلوغ کنه شکارگر ، باروری و نرخ زنده)روز( نشو و نمای مراحل مختلف زیستیطول دوره  –1 جدول

swirskii  ،پرورش یافته روی تریپس غربی گلFrankliniella occidentalisیداس یکاسمون، در فلفل رنگی تیمار شده با ج (JA ،)

 : تعداد افراد(nو گیاه شاهد ) JA + Th، (Th) یکودرماقارچ تر
Table 1. Development time (day), fecundity, and preadult survival rate of different stages of Amblyseius swirskii 

reared on the western flower thrips, Frankliniella occidentalis, at treated pepper plant with Jasmonic acid (JA), 

Trichoderma harzianum (Th), JA + Th, and control (n: number of individuals) 
Stage Treatments 

     Control          JA           Th       JA + Th 

n Mean±SE n Mean±SE n Mean±SE n Mean±SE 

Egg (day) 73 2.11±0.03b1 68 2.40±0.06a 70 2.36±0.06a 65 2.48±0.06a 

Larva (day) 72 1.11±0.04b 65 1.18±0.05a 68 1.22±0.05ab 61 1.33±0.06a 

Protonymph (day) 69 2.39±0.06b 60 2.70±0.06a 65 2.71±0.06a 57 2.82±0.05a 
Deutonymph (day) 68 2.34±0.05b 58 2.62±0.06a 63 2.60±0.06a 53 2.75±0.06a 

Immature stages (day) 68 7.94±0.16b 58 8.95±0.20a 63 8.90±0.19a 53 9.41±0.19a 

Preadult survival rate 73 0.93±0.03a 68 0.85±0.04ab 70 0.90±0.04ab 65 0.81±0.04b 

APOP2 (day) 45 2.58±0.08a 39 2.33±0.08b 41 2.39±0.11ab 36 2.17±0.13b 

TPOP3 (day) 45 10.60±0.24b 39 11.38±0.25a 41 11.37±0.31ab 36 11.69±0.29a 
Female adult longevity (d) 45 31.02±0.58a 39 27.69±0.62b 41 28.24±0.67b 36 24.92±0.77c 

Male adult longevity (day) 23 22.17±0.82a 19 20.10±0.77ab 22 20.50±0.80ab 17 18.29±0.94b 

Female total longevity (d) 45 39.04±0.66a 39 36.74±0.73bc 41 37.22±0.83ab 36 34.44±0.91c 

Male total longevity (day) 23 29.96±0.97a 19 28.84±0.93a 22 29.27±1.03a 17 27.47±1.23a 

Fecundity (eggs/female) 45 39.73±0.99a 39 29.54±0.75c 41 35.95±0.81b 36 21.14±0.65d 
Oviposition period (days) 45 19.73±0.42a 39 17.13±0.41b 41 19.07±0.42a 36 14.86±0.44c 

1 
The standard errors were estimated by using a bootstrap technique with 100000 resampling. The same letter within a row indicates no 

significant difference between treatments based on a paired bootstrap test  at the 5% significance level. 
2 

APOP was defined as the period between adult emergence and first oviposition.  
3 

TPOP was defined as the time between the day an offspring is enclosed from the egg and the day of its first oviposition or the period from 
egg to adult plus the preoviposition period. 
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 مانی ویژه سنی، امید به زندگی و بارورینرخ زنده

( یک فرد exjمرحله رشد )–امید به زندگی ویژه سن

پرورش یافته روی  A. swirskiiتازه متولد شده کنه شکارگر 

، JAتریپس غربی گل تغذیه شده روی شاهد و تیمارهای 

Th  وJA + Th  نمایش داده شده است که به  یکدر شکل

روز است.  35/27و  54/31، 88/29، 85/33ترتیب معادل 

 47/20و  27/22، 84/21، 96/22مقدار برای افراد نر به این 

و  22/30، 74/29، 04/32روز و برای افراد ماده به ترتیب 

 روز برآورد شد.  44/27

 

 
تریپس غربی گل،  پرورش یافته روی Amblyseius swirskii( کنه شکارگر exjمرحله )–امید به زندگی ویژه سن –1 شکل

Frankliniella occidentalisیداس یکاسمون، تغذیه شده با فلفل رنگی تیمار شده با ج (JAقارچ تر ،)یکودرما (Th) ،JA + Th  و

 گیاه شاهد
Fig. 1. Age–stage specific life expectancy (exj) of Amblyseius swirskii reared on the western flower thrips, 

Frankliniella occidentalis, at treated pepper plant with Jasmonic acid (JA), Trichoderma harzianum (Th), JA + 

Th, and control 

 

 .A( کنه شکارگرSxjمرحله )–مانی ویژه سننرخ زنده

swirskii  پرورش یافته روی تریپس غربی گل در تیمارهای

JA ،Th ،JA + Th  ن داده شده شان دوو شاهد در شکل

مرحله احتمال –مانی ویژه سناست. مقدار نرخ زنده

دهد. این را نشان می jو مرحله  xمانی یک فرد تا سن  زنده

مانی و تفاوت مراحل، روی هم افتادگی ها زندهمنحنی

دهند. مراحل و تغییرات نرخ رشد بین افراد را نشان می

مشاهده  داهمانی در مرحله لاروی در شبالاترین نرخ زنده

به  JA + Thو  JA ،Th ،تیمارها شد که در شاهد و سایر

 بدست آمد. روز  52/0و  64/0، 60/0، 89/0 برابر با ترتیب
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پرورش یافته روی تریپس غربی گل،  Amblyseius swirskii( کنه شکارگر sxjمرحله )–مانی ویژه سننرخ زنده –2 شکل

Frankliniella occidentalis یداس یکاسمونلفل رنگی تیمار شده با جبا فه شد، تغذیه (JAقارچ تر ،)یکودرما (Th) ،JA + Th  و

 گیاه شاهد
Fig. 2. Age–stage specific survival rate (sxj) of Amblyseius swirskii reared on the western flower thrips, 

Frankliniella occidentalis, at treated pepper plant with Jasmonic acid (JA), Trichoderma harzianum (Th), JA + 

Th, and control 
 

( تعداد Reproductive value( )vxjارزش تولیدمثلی )

و  xرود توسط یک فرد در سن نتاجی است که انتظار می

 xتولید شود. به عبارت دیگر سهم آن فرد )در سن  jمرحله 

دهد. مین شا( را در جمعیت بعدی به کمی نjو مرحله 

در  A. swirskiiبالاترین ارزش تولیدمثلی کنه شکارگر 

 شاهد، تیمارهای ارزش تولیدمثلی در و مشاهده شد شاهد

JA ،Th  وJA + Th  و در زمان ظهور حشره کامل ماده به

محاسبه شد. در  75/8و  99/10، 61/10، 76/12ترتیب 

ی راب تمامی تیمارها، ارزش تولیدمثلی پس از نقطه حداکثر

 حشرات ماده به تدریج کاهش یافت تا به صفر رسید )شکل

3.) 
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 Frankliniellaپرورش یافته روی تریپس غربی گل،  Amblyseius swirskii( کنه شکارگر vxjارزش تولید مثلی ) –3 شکل

occidentalisیداس یکاسمون، تغذیه شده با فلفل رنگی تیمار شده با ج (JAقارچ تر ،)یکودرما (Th)، JA + Th و گیاه شاهد 
Fig. 3. The reproductive value (vxj) of Amblyseius swirskii reared on the western flower thrips, Frankliniella 

occidentalis, at treated pepper plant with Jasmonic acid (JA), Trichoderma harzianum (Th), JA + Th, and control 
 

( lxمانی ویژه سن )های نرخ زندهحنینم 4 در شکل

( و mxسنی )(، زادآوری ویژه fxjمرحله )–باروری ویژه سن

پرورش  A. swirskii( کنه شکارگر lxmxباروری ویژه سنی )

برای هر یک  با گیاهیافته روی تریپس غربی گل تغذیه شده 

ارائه شده است.  JA + Thو  JA ،Th ،شاهد از تیمارهای

 ،شود برای تیمارهای ذکر شدهده میشاهه مهمانگونه ک

از سیکل  4و  4، 4، 3مرگ و میر به ترتیب از روزهای 

دهند که یک فرد ها نشان میزندگی شروع شد. این منحنی

و  47، 44، 46از تخم تا مرگ در تیمارهای فوق به ترتیب 

روز زنده مانده است. همچنین بالاترین باروری ویژه  43

تیمارهای ذکر شده به ترتیب در ای بر (fxjمرحله )–سن

و  22/2، 77/1، 33/2با تولید  17و  16، 22، 18روزهای 

 باشد.تخم بر ماده می 67/1
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( کنه lxmx( و باوری ویژه سنی )mx(، زادآوری ویژه سنی )fxjمرحله )–(، باروری ویژه سنlxمانی ویژه سن )نرخ زنده –4 شکل

، تغذیه شده با فلفل رنگی Frankliniella occidentalisیافته روی تریپس غربی گل، رش پرو Amblyseius swirskiiشکارگر 

 و گیاه شاهد JA + Th، (Th) یکودرما(، قارچ ترJA) یداس یکاسمونتیمار شده با ج
Fig. 4. Age–specific survival rate (lx), age–stage specific fecundity (fxj), age–specific fecundity (mx), and age 

specific maternity (lxmx) of Amblyseius swirskii reared on the western flower thrips, Frankliniella occidentalis, at 

treated pepper plant with Jasmonic acid (JA), Trichoderma harzianum (Th), JA + Th, and control 
 

 یدوجنسهای جدول زندگی پراسنجه

 A. swirskiiی شکارگر رامترهای رشد جمعیت کنهاپ

، F. occidentalisپرورش یافته روی تریپس غربی گل، 

 یداس یکاسمونتغذیه شده با گیاه فلفل رنگی تیمار شده با ج

(JAقارچ تر ،)یکودرما (Th) ،JA + Th 2 و شاهد در جدول 

. تمامی پارامترهای جدول زندگی کنه نشان داده شده است

روی تریپس غربی گل تغذیه شده با  A. swirskiiر ارگشک

و تیمار  JA + Thو  JA ،Thگیاه فلفل رنگی تیمار شده با 

-معنی تفاوت دارای به غیر از میانگین مدت زمان نسل شاهد

(. بیشترین نرخ ناخالص تولیدمثل 2 داری بودند )جدول

(GRR( این کنه شکارگر در شاهد )به ازای هر  تخم 22/28

 :JA (CIمشاهده شد که با مقادیر متناظر در تیمار  (دهما

JA + Th (CI: 6.385 & 16.928 )( و 12.393 & 0.927

دارای  Thداری بود. این پارامتر با تیمار دارای اختلاف معنی

( نبود. مقدار نرخ CI: –4.411 & 7.905دار )اختلاف معنی

ای دارنتاج ماده(  49/24شاهد ) برای( R0) مثلخالص تولید

 Thنتاج ماده( و  94/16) JAتیمارهای  بیشترین مقدار بود.

 & CI: –1.431داری )نتاج ماده( دارای تفاوت معنی 06/21)

( از منظر نرخ خالص تولیدمثل نبودند. همچنین شاهد 9.668

 & CI: –2.802دار )نیز دارای اختلاف معنی Thو تیمار 

 JA + Thیمار ر تر د( نبودند. کمترین مقدار این پارامت9.666

مقدار نرخ ذاتی افزایش  نتایج ماده( تخمین زده شد. 71/11)

 1688/0تا  1300/0از  A. swirskii( کنه شکارگر rجمعیت )

و شاهد متغیر بود.  JA + Thبر روز به ترتیب برای تیمارهای 

همچنین مقادیر بیشینه و کمینه برای نرخ متناهی افزایش 

بر  JA + Th (139/1ارهای تیمای ( به ترتیب برλجمعیت )

بر روز( بود. میانگین مدت زمان نسل  184/1روز( و شاهد )
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(T )نداد.داری نشان برای تیمارهای مورد بررسی اختلاف معنی  

 

پرورش یافته روی تریپس غربی گل،  Amblyseius swirskiiمیانگین( کنه شکارگر  ± SEپارامترهای رشد جمعیت ) –2 جدول

Frankliniella occidentalisیداس یکاسمون، در گیاه فلفل رنگی تیمار شده با ج (JAقارچ تر ،)یکودرما (Th) ،JA + Th  و گیاه

 شاهد
Table 2. Population growth parameters (Mean±SE) of Amblyseius swirskii reared on the western flower thrips, 

Frankliniella occidentalis, at treated pepper plant with Jasmonic acid (JA), Trichoderma harzianum (Th), JA + 

Th, and control 
Parameters Control JA Th JA + Th 

GRR (eggs/individual) 28.22±2.28 a 21.51±1.82 b 26.46±2.17 ab 16.51±1.44 c 

R0 (eggs/individual) 24.49±2.33 a 16.94±1.82 b 21.06±2.17 ab 11.71±1.35 c 

r (day–1) 0.1688±0.0059 a 0.1499±0.0067b 0.1590±0.0066 ab 0.1300±0.0069 c 
λ (day–1) 1.184±0.007 a 1.162±0.007 b 1.172±0.007 ab 1.139±0.007 c 

T (day) 18.95±0.34 a 18.88±0.38 a 19.16±0.44 a 18.93±0.49 a 

*Means followed by the same letters in each row are not significantly different (Paired bootstrap test, P < 0.05). 

 

 بحث

ترین تعریف از ترین و مهمجامعندگی، جدول ز

مانی، طول زمان رشد و نمو و تولیدمثل جمعیت ارائه  زنده

دهد که مفهوم مهمی در اکولوژی نظری و کاربردی می

در  (.Chi, 1988; Chi & Yang, 2003جمعیت است )

جدول زندگی با دنبال کردن فاکتورهایی مانند تعداد افراد 

سن و همچنین فرد از گروه هم متولد شده تا مرگ آخرین

 ،هر مرحله رشدیمانی زندهتوصیف زمان رشد و نمو و نرخ 

 زمانبینی اندازه جمعیت و ساختار سنی آن در یک پیش

با توجه به  (.Carey, 1993; 2001شود )مشخص میسر می

گسترش استفاده از تئوری جدول زندگی دوجنسی ویژه 

از روش ذکر شده  مرحله رشدی در این مطالعه نیز–سنی

 A. swirskiiهای جمعیت کنه شکارگر برای بررسی پراسنجه

پرورش یافته روی تریپس غربی گل در فلفل رنگی تیمار 

 JA، (Th) یکودرما(، قارچ ترJA) یداس یکاسمونشده با ج

+ Th  .و گیاه شاهد استفاده شد 

کیفیت شکار یکی از عوامل مهم برای دشمنان طبیعی 

یری را بر کارایی شکارگر دارد. اثیر چشمگباشد که تمی

باشند که یکی از چندین عامل بر کیفیت شکار اثرگذار می

 Alipour et al., 2016; Riahi et)ها گیاه میزبان است آن

al., 2017)گانه . گیاهان به عنوان اولین سطح در سیستم سه

های باشند و ویژگیشکارگر مطرح می–گیاهخوار–گیاه

دهد شکارگر را تحت تاثیر قرار می–ربط شکاها رواآن

(Messina & Hanks, 1998; Fathipour et al., 2019 .)

های فیزیولوژی، رفتار و اکولوژی شکارگرها داخل شبکه

باشد. در کنش با سطوح غذایی دیگر میغذایی در بر هم

همین راستا بررسی اثرات سطح سوم غذایی برای درک بهتر 

باشد گیاه ضروری می–کارش–ارگرهای شککنشبر هم

(Price et al., 1980; Fathipour & Maleknia, 2016 به .)

بیعی عبارت دیگر کیفیت گیاه، کارایی و ترجیح دشمنان ط

دهند و در نتیجه گیاه با کیفیت پایین به را تحت تاثیر قرار می

صورت غیرمستقیم منجر به کاهش عملکرد دشمن طبیعی 

 ;Hunter & Price, 1992; Hunter, 2003)خواهد شد

Alipour et al., 2019) در نقطه مقابل گیاهان با کیفیت .

عملکرد گیاهخوار و دشمن طبیعی آن را افزایش  ،غذایی بالا

 (. Kagata et al., 2005دهند )می

های جدول براساس نتایج این مطالعه تمامی پراسنجه

گین مدت نابه غیر از می A. swirskiiزندگی کنه شکارگر 

های پرورش یافته روی با تغذیه از تریپسان نسل زم

تحت تاثیر قرار گرفت و  JA + Thو  JA ،Thتیمارهای 

نشان داد. در تطابق با  در مقایسه با شاهد داری راتفاوت معنی

های دیگری نیز اثر گیاه میزبان نتایج مطالعه حاضر، بررسی

ی شکارگر اههای زیستی کنه)سطح سوم( را روی ویژگی

 ;Khanamani et al., 2014)اندکرده)سطح اول( گزارش 

2015; Alipour et al., 2016; Fathipour et al., 2019) .

های زیستی کنه برای مثال، ارقام حساس و مقاوم رز ویژگی
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ای در را با تغذیه از کنه تارتن دولکه A. swirskiiشکارگر 

 Alipour et)استه ادشرایط آزمایشگاهی تحت تاثیر قرار د

al., 2019)های جدول زندگی . در مطالعه دیگری پراسنجه

 Typhlodromus bagdasarjani Wainsteinکنه شکارگر

& Arutunjan   روی دو رقم حساس )اصفهان( و مقاوم

ای )نیشابور( گیاه بادنجان با تغذیه از کنه تارتن دولکه

آنکه  ودوجبا گیری این بررسی نشان دادبررسی شد. نتیجه

کمترین نرخ ذاتی افزایش جمعیت و بیشترین مرگ و میر 

روی رقم مقاوم )نیشابور(  T. bagdasarjaniکنه شکارگر 

های مدیریت تلفیقی کنه بادنجان مشاهده شد اما در برنامه

ای استفاده از ارقام مقاوم باید مدنظر قرار گیرد تارتن دولکه

(Khanamani et al., 2014.) 

ترین دوره رشد و نمو طولانی ،تایج این مطالعهناس براس

کامل ماده، دوره افراد مراحل نابالغ و کمترین طول عمر 

 .Aمانی مراحل نابالغ کنه شکارگر گذاری و نرخ زندهتخم

swirskii  در تیمارJA + Th  مشاهده شد که تفاوت

داری را با شاهد دارا بود. این تفاوت ممکن است ناشی  معنی

های تغذیه شده ثانویه در تریپسهای یشتر متابولیتع بتجماز 

کاربرد این تیمار باشد.  JA + Thاز گیاهان تیمار شده با 

هایی مانند ترکیبات فنولی و موجب تولید متابولیت

شود که این ترکیبات کاهش فلاونوئیدی در گیاه می

 های جدول زندگی حشره آفت را به دنبال دارندپراسنجه

(Unpublished data, Rezaei et al.) لازم به ذکر است .

کیفیت شدن گیاه که تولید این ترکیبات لزوما موجب بی

هایی را تولید میزبان نخواهند شد اما در گیاه متابولیت

های گوارشی و یا دیگر کنند که ممکن است روی آنزیم می

د. نهای ضروری حشرات گیاهخوار اثر منفی داشته باشآنزیم

شکار به یک غذای کم کیفیت برای شکارگر تبدیل بنابراین 

شود و در نتیجه ضعف شکار ممکن است ناشی از القای  می

 Agrawal, 2000; Muller et)مقاومت در گیاه میزبان باشد

al., 2006) .های ثانویه ممکن است کنه شکارگر را متابولیت

ر قرار یاز طریق سطوح سه گانه )اثرات آبشاری( تحت تاث

 (.Sabelis, 1982; Khanamani et al., 2015داده باشد )

افزایش طول عمر افراد ماده به عنوان یکی از 

که باشد، از آنجاییهای فیزیولوژیکی مهم مطرح می ویژگی

تواند نسل خود را ادامه با کیفیت پایین منبع غذایی حشره می

ایط قادر رتنها تعداد افراد ماده محدودی در این ش امادهد 

(. کاهش کیفیت Sedaratian et al., 2009باشند )به بقا می

شود گیاه میزبان موجب کاهش طول عمر کنه شکارگر می

های ثانویه از طریق که ممکن است ناشی از انتقال متابولیت

 .A کنه شکارگر JA + Thشکار به شکارگر باشد. در تیمار 

swirskii  مر کمتر طول عمر کمتری را داشت، طول ع

شود تا کنه شکارگر در طول زندگی خودت موجب می

مدت زمان کمتری برای تغذیه و تولید مثل داشته باشد. 

 Bahari)نمایند مطالعات گذشته نیز این موضوع را اثبات می

et al., 2018; Fathipour et al., 2019) همچنین کمترین .

 JA + Thدر تیمار  A. swirskiiمقدار باروری کنه شکارگر 

های مشاهده شد. دیگر مطالعات نیز باروری کمتر کنه

اند کردهشکارگر را با تغذیه از ارقام مقاوم گزارش 
(Khanamani et al., 2015; Bahari et al., 2018; 

Fathipour et al., 2019) ترکیبات غذایی که از گیاه .

شود، در گیاهان شکار و سپس شکارگر میمیزبان وارد بدن 

ف متفاوت بوده و افزون بر شکار، در میزان رشد مختل

(. مواد Alipour et al., 2016شکارگر نیز نقش دارد )

غذایی مفیدتر موجب افزایش رشد و در نتیجه کاهش 

دار با تیمار شاهد شوند. این تفاوت معنیهای نموی می دوره

ممکن است ناشی از ترکیبات شیمیایی متفاوت گیاهان تیمار 

در تطابق با نتایج این مطالعه، اثبات شده است که  شده باشد.

تواند به صورت منفی ترکیبات شیمیایی گیاهان میزبان می

های شکارگر روی ای و تغذیه کنهتارتن دولکه باروری کنه

 ;Bahari et al., 2018)ها را تحت تاثیر قرار دهد آن

Fathipour et al., 2019). 

تواند با اثرگذاری ان میهای شیمیایی گیاه میزبویژگی

های گوناگونی های زیستی شکارگر را در راهمنفی پراسنجه

مانی، اندازه بدن تحت تاثیر قرار دهد که شامل کاهش زنده

 ;Bergman & Tingey, 1979)باشدو یا باروری می

Khanamani et al., 2014) مطالعه نشان داد که . نتایج این

با تغذیه از  A. swirskiiارگر کمانی کنه شتولیدمثل و زنده

های پرورش یافته روی گیاهان فلفل رنگی تیمار شده تریپس

کند که این نکته کاملا در مقدار کاهش پیدا می JA + Thبا 
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باشد. نرخ ذاتی افزایش جمعیت شکارگر قابل ملاحظه می

 .A مشابه با نرخ ذاتی افزایش جمعیت کنه شکارگر

swirskiiین مقادیر نرخ خالص تولید مثل ر، کمترین و بیشت

(R0 در تیمار )JA + Th .و شاهد مشاهده شد 

ترین ( یکی از مهمrنرخ ذاتی افزایش جمعیت )

های های رشد جمعیت است که تمامی پراسنجهپراسنجه

کند. به یک جمعیت را خلاصه می زیستیدموگرافیک و 

ر دهنده سرعت رشد جمعیت دبیان دیگر این پراسنجه نشان

(. مقدار نرخ Carey, 1993; 2001حالت نامحدود است )

ذاتی افزایش جمعیت به عنوان فاکتوری در موفقیت یک 

شکارگر یا عامل کنترل بیولوژیک در کنترل یک آفت به 

های جدول پراسنجه ت مختلفیمطالعادر رود. کار می

شده بررسی و گزارش  A. swirskiiزندگی کنه شکارگر 

 Park et al., 2011; San et al., 2021; Rahmani)است

Piyani et al., 2021) .های جدول پراسنجه نتایج مربوط به

به صورت زندگی این کنه شکارگر در مطالعات گذشته 

های تفاوتگردآوری شده است.  3خلاصه در جدول 

توان به متفاوت بودن گیاهان، موجود در این مطالعات را می

کار رفته و در نتیجه اختلاف  به ها و ارقام مختلفژنوتیپ

ها در خصوصیات مرفولوژیکی و فیزیولوژیکی خاص هر آن

ها و آن ةپرورد ةگیاه و نیز تفاوت در ارزش غذایی شیر

ترکیبات اولیه و ثانویه موجود در گیاه و حتی شرایط 

رشدی گیاه  ةمحیطی حاکم در انجام تحقیق و نیز مرحل

های وت تعداد تخممورد تفا نسبت داد. نکته دیگر در

های انجام شده، وهشگذاشته شده توسط شکارگر در پژ

گیری یا طول های جفتممکن است ناشی از تعداد مرتبه

های فیتوزئید برای گیری در شکارگر باشد. کنهمدت جفت

گیری بیش از بیشترین میزان باروری نیاز به جفترسیدن به 

گیری جفت ناسب براییکبار دارند. همچنین طول مدت م

 ,.Sculten et al)در تولید تعداد تخم بیشتر نقش مهمی دارد 

1985; Takahashi & Chant, 1994) . 

 

 (1991 – 2021در مطالعات گذشته ) Amblyseius swirskiiهای جدول زندگی کنه شکارگر ای از پراسنجهخلاصه –3جدول 
Table 3. Synopsis of demography parameters of Amblyseius swirskii in former studies (1991–2021) 

Reference T (day) λ 

(day–1) 
R0 

(offspring) 
r 

(day–1) 
Temperature 

(°C) Prey or pollen 

San et al., 2021 15.30 1.17 11.32 0.159 25 Carpoglyphus lactis 
Rahmani Piyani et al., 2021 11.09 1.338 25.28 0.291 25 Tetranychus turkestani 

7.56 1.486 20.04 0.396 25 Date palm pollen 

12.88 1.123 5.67 0.159 25 Bee pollen 

Havasi et al., 2021 16.01 1.151 9.62 0.1413 25 Tetranychus urticae 

Fahin and El–Saiedy 2021 13.937 1.264 26.396 0.235 27 Tetranychus urticae 
Hosseininia et al., 2020 14.35 1.192 13.35 0.181 25 Tetranychus urticae 

15.61 1.173 12.95 0.164 25 Carpoglyphus lactis 

15.74 1.139 7.30 0.127 25 Trialeurodes vaporariorum 

Asgari et al., 2020 0.20 1.3750 39.76 0.3184 25 Carpoglyphus lactis 

11.94 1.4091 60.03 0.3429 25 Tyrophagus putrescentiae 
Shahbaz et al., 2019 13.90 1.216 14.03 0.195 25 Aleuroclava jasmini 

Bazgir et al., 2018 16.32 1.19 18.50 0.179 25 Eotetranychus frosti 

17.56 1.15 11.68 0.140 25 Cenopalpus irani 

Riahi et al., 2017 20.08 1.1553 18.16 0.1444 25 Tetranychus urticae 

17.44 1.1884 20.90 0.1726 25 Maize pollen 
17.44 1.2035 25.29 0.1852 25 Almond pollen 

21.97 1.1273 13.90 0.1198 25 Ephestia kuehniella (egg) 

Maroufpoor 2016 14.72 1.18 12.59 0.172 25 Phyllocoptes adalius 
Jafari et al., 2016 11.012 1.35 33.82 0.304 25 Carpoglyphus lactis 

19.00 1.171 19.71 0.158 23 Cattail pollen 
17.33 1.191 20.58 0.175 23 Carpoglyphus lactis 

Alinejad et al., 2014 15.45 1.138 7.37 0.130 26 Tetranychus urticae 

Park et al., 2011 15.99 1.22 24.77 0.201 25 Aculops lycopersici 

15.56 1.20 17.93 0.185 25 Cattail pollen 

Lee and Gillespie 2011 17.8 1.1449 11.14 0.1353 25 Cattail pollen 
Abou–awad et al., 1999 19.74 1.16 21.25 0.155 29 Aceria ficus 

22.37 1.13 15.62 0.122 29 Rhyncaphytoptus ficifoliae 
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کمتر از  JA + Thدر تیمار  rاس نتایج، مقدار براس

تیمارهای دیگر بود. مقدار نرخ ذاتی افزایش جمعیت به 

مانی، نسبت جنسی، فاکتورهای گوناگونی از جمله زنده

باشد باروری روزانه و دوره پیش از تخمگذاری وابسته می

(Carey, 1993 این پراسنجه با باروری روزانه ارتباط .)

گذاری ارتباط معکوس دارد. دوره پیش از تخم ستقیم و بام

بیانگر  JA + Thتیمار در پایین بودن مقدار این پراسنجه 

نامطلوب بودن این تیمار نسبت به دیگر تیمارها برای 

 شکارگر شکارگر و همچنین پتانسیل رشد کمتر جمعیت

 + JAباشد. از دلایل نامطلوب بودن تیمار روی این تیمار می

Th وی به کوچک بودن اندازه شکار رت مربوط ممکن اس

های زیستی ویژگیکه این تیمار . از آنجاییباشداین تیمار 

تریپس غربی گل را نیز تحت تاثیر دارد و در مقایسه با دیگر 

 تیمارها از مطلوبیت کمتری برای میزبان برخوردار بود

(Unpublished data, Rezaei et al.)ی . در چنین شرایط

ه تعداد بالایی از شکار برای رشد و نمو خود نیاز شکارگر ب

نرخ شکارگری بالای ممکن است دارد که در نقطه مقابل 

 ;Cogni et al., 2002)شکارگر را به همراه داشته باشد

Khanamani et al., 2014) همچنین برای تیمار .JA + Th 

ر ممکن است به دلیل مقاومت این تیمار تحرک شکار بیشت

ن تحرک موجب برخورد بیشتر شکار با شکارگر اشد و ایب

(. برای Kaitaniemi, 2004; Kaplan et al., 2007شود )

شود که اندازه بدن میزبان با تغذیه مطالعات آینده پیشنهاد می

 و نرخ شکارگری کنه شکارگر از تیمارهای مورد بررسی

ستی کنه های زیبر پراسنجهعوامل تخمین زده شود تا اثر این 

های ثانویه رگر اثبات شود. همچنین اگر متابولیتشکا

باشند، نتایج نشان  JA + Thگیاهی دلیل عدم مطلوبیت تیمار 

دهد که این ترکیبات ثانویه در لاروهای تریپس غربی می

های  ویژگیکند و گل تغذیه شده با این تیمار، تجمع پیدا می

اوت همچنین تفد. دهشکارگر را تحت تاثیر قرار میزیستی 

در ارزش غذایی تیمارهای گوناگون ممکن است دلیل 

رگر روی تیمارهای مورد های زیستی شکااختلاف ویژگی

 ,.Khanamani et al., 2014; Riahi et al)بررسی باشد

2017) . 

های جدول زندگی کنه شکارگر اینکه پراسنجه با وجود

A. swirskii  روی تیمارJA + Th ا ا دیگر تیمارهدر مقایسه ب

های مدیریت تلفیقی مطلوبیت بالایی نداشت اما برای برنامه

تریپس غربی گل توصیه به استفاده از این تیمار در تلفیق با 

این تیمار اثرات  چرا کهباشد. عامل کنترل بیولوژیک می

مانی و باروری تریپس غربی گل بویژه منفی بیشتری بر زنده

 ,Unpublished data) در نسل بعدی خواهد گذاشت

Rezaei et al.)های گیری، برای کنه. در تطابق با این نتیجه

 Phytoseiulusو  T. bagdasarjani ،A. swirskiiشکارگر 

persimilis Athias–Henriot های با توجه به آنکه پراسنجه

زیستی شکارگر از جمله نرخ ذاتی افزایش جمعیت روی 

ده است اما یاه میزبان بورقم مقاوم کمتر از رقم حساس گ

های مدیریت توصیه به استفاده از ارقام مقاوم در برنامه

 Khanamani et)ای بوده استتلفیقی آفت کنه تارتن دولکه

al., 2014; Alipour et al., 2016; Fathipour et al., 

2019). 

جاسمونیک و هورمون  در رابطه با تاثیر قارچ تریکودرما

شکارگر اطلاعاتی در  هایستی کنهزی هایبر ویژگی اسید

دسترس نیست. این مطالعه برای اولین بار به بررسی 

روی  A. swirskiiهای جدول زندگی کنه شکارگر پراسنجه

تیمارهای ذکر شده پرداخته است. در بررسی وطن پرست و 

 .Pگذاری کنه شکارگر ( میزان تخم1399همکاران )

persimilis رورش ای پرتن دولکهبا پرورش روی کنه تا

 T. harzianumیافته روی گیاهان لوبیا تیمار شده با قارچ 

Tr6  دستخوش تغییر نشد. به عبارت دیگر بین میانگین

گذاری شکارگر در شاهد و در حالت تعامل با قارچ  تخم

ها در تطابق با داری مشاهده نشد. نتایج آنتفاوت معنی

سی ایج این بررنت که براساسمطالعه حاضر است ازآنجایی

های جدول زندگی کنه داری میان پراسنجهتفاوت معنی

 و شاهد مشاهده نشد Thدر تیمار  A. swirskii گرشکار

(Vatanparast et al., 2022) . 

به واسطه دوره طولانی رشد و نمو،  JA + Thتیمار 

 مانی پایین مراحل نابالغ و نرخ تولید مثلی نسبتا پایین کنهزنده

روی آن، در مقایسه با  rمقدار پایین گر و در نتیجه شکار

مطلوبیت کمتری را برای  Thو  JAشاهد و تیمارهای 
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 دوره رشد و نمو طولانی مقابل نقطهدر  شکارگر داشت.

 JA + Thروی تیمار  A. swirskiiکنه شکارگر  مراحل نابالغ

زمان دستیابی بیشتری را برای شکار فراهم کند ممکن است 

از تعداد شکار بیشتری تغذیه کند.  دوره شکارگرین و در ا

نیز با  T. bagdasarjaniاین موضوع برای کنه شکارگر 

ای پرورش یافته روی رقم مقاوم کنه تارتن دو لکه از تغذیه

 ,.Khanamani et al)بادنجان نیز به اثبات رسیده است

2014) . 

 .Aهای اشباعی و تلقیحی کنه شکارگررهاسازی

swirskii های موثر در برنامه مدیریت تلفیقی یکی از روش

 ,Fathipour & Maleknia) باشدآفت تریپس غربی گل می

2016; San et al., 2021) مقاومت ایجاد شده در تیمار .JA 

+ Th دهدتراکم جمعیت تریپس غربی گل را کاهش می 

(Unpublished data, Rezaei et al.)  و شرایط را برای

 پایین نگه داشتنکند تا در میکارگر مهیا ه شفعالیت کن

که جمعیت آفت زیر آستانه اقتصادی موثر باشد. از آنجایی

های متوالی متفاوت های زیستی شکارگر در نسلویژگی

های شود که در مطالعات آینده ویژگیباشد پیشنهاد میمی

روی تیمارهای ذکر شده در  A. swirskiiکنه شکارگر 

رسی قرار گیرد. همچنین برای لی نیز مورد برهای متوانسل

 .Aدر تلفیق با کنه شکارگر JA + Thبکارگیری تیمار 

swirskii  در کنترل تریپس غربی گل نیاز به مطالعات میدانی

عامل باشد تا کارایی این ای و صحرایی میدر شرایط گلخانه

 اثبات شود. کنترل بیولوژیک

 

 سپاسگزاری

باشد، سنده اول میه دکتری نویسالاین مقاله بخشی از ر

مورد نیاز مطالعات  مالی و امکانات هزینهشی از خب

فراهم توسط دانشگاه بوعلی سینا  پژوهش انجامآزمایشگاهی 

 .شودتشکر و قدردانی می که بدینوسیله شده است
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Abstract  

The predator mite, Amblyseius swirskii Athias and Henrioti, is one of the effective and polyphagous biological 

control agents that feed on different pest species s uch as thrips, whiteflies, and two spotted spider mites. 

Currently, it is used to control western flower thrips (WFT), Frankliniella occidentalis (Pergande), and some 

other insect pests but in times of outbreak and high density of the pest population, its efficiency is reduced and it 

is necessary to use complementary methods to control the pest damage. In  this study, the effect of treated bell 

peppers (Lorca variety) with Jasmonic acid (0.5 mm), Trichoderma harzianum Rifai T22 (10 ml per plant from 

10
7
 spore/ml suspension), and the combination of Jasmonic acid with T. harzianum (JA + Th) was investigated 

on the biological characteristics and life table parameters of A. swirskii reared on WFT the. The experiment was 

carried out with 80 replications for each treatment in constant environmental conditions (25 ± 1°C, 65 ± 5% RH, 

and 16:8 h light: dark). Based on the results, the longest (9.41 days) and shortest (7.94 days) developmental time 

of immature stages were obtained in JA + Th treatment and control, respectively. The shortest female adult 

longevity (24.92 days) were also observed in JA + Th treatment. All the life table parameters showed a 

significant difference. The highest and lowest values of the intrinsic rate of increase (r), net reproductive rate 

(R0) and, finite rate of increase (λ) were estimated as 0.1688 and 0.1300 day
–1

, 24.49 and 11.71 (eggs/individual), 

and 1.184 and 1.139 day
–1

 for control and JA + Th treatment, respectively. The results of this study could be 

used in the application of A. swirskii with JA + Th treatment in integrated management programs of WFT. 
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