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 چكیده

یونجه   ساقه  از یکنماتد  از  محصولات  مخرب  عوامل  ي  یونجه،    اقتصادی  محسوب  جمله  لاله  و  پیاز  پژوهش  در    .گرددميسیر، 

مورد مطالعه  شگاه  یآزماط  شراینماتد ساقه یونجه در    میر  و  مرگ  برشش اکوتیپ یونجه    یيهوا  هایاندام   هایساپونین اثر  ،  حاضر

  ، درصد  96  با   فیض  و   همداني  هایاکوتیپ از  میکرولیتر    90  غلظت از بین تیمارهای ساپونین خام،  نتایج نشان داد که  .  قرار گرفت

  ونجه داشتند. یمرگ و میر نماتد ساقه  بر  کمترین تأثیر را    ،صددر   42  با   آبومحلي میاند اکوتیپ  از  میکرولیتر    50غلظت    ترین وبیش

غلظت    و درصد    99  با   کراس شیراز و فیض ، پلي همداني  های وتیپاک از  ر  تمیکرولی  50غلظت    ،های خالصدر بین ساپونین   چنینهم

با    10 نیشابوری  اکوتیپ  ترتیب    ،درصد  68میکرولیتری  را   ترینو کم  ترینبیشبه  میربر    تأثیر  و  بیشتر    .دادند  نشان نماتد    مرگ  در 

ساپونین خالص از  و  درصدی مرگ و میر   54افزایش  میکرولیتر    90به    50ساپونین خام از    غلظتزایش  اف،  مورد بررسيی  هااکوتیپ 

و  ونجه  تد ساقه یمان  میر  و  مرگ. بدین معني که بین میزان  شدنماتد    میر  و  مرگ  یدرصد  31منجر به افزایش    میکرولیتر  50به    10

اکوتیپ   غلظت خالص  و  خام  مستقیمساپونین  رابطه  یونجه  داشت  يهای  اساس .وجود  این  فیهای  اکوتیپ  بر  و    ضهمداني، 

 داشتند.  نماتداین مرگ و میر بر را  محلي میاندوآب و نیشابوری کمترین تأثیرهای اکوتیپ شیراز بیشترین و کراس پلي

 مرگ و میر نماتد  ، کنترل،و پیازنماتد ساقه های کلیدی: اژه و

 مقدمه 

ای  از گیاهان علوفهي  یک(  .Medicago sativa L)یونجه 

پروتئین  معدني،  مواد  فیبر،  حاوی  که  فراوان    بوده  انرژی  و 

 ,Kamalak & Canobolat, 2010) باشد ميجهت تغذیه دام 

Kakaee & Mazahery–Laghab, 2014)  به همین دلیل در .

د  کشورهای  از  یونج نبسیاری  علوفه ه  یا،  گیاهان  ملکه  ای  به 

)  وفرعم یونجه  Yuksel et al., 2016است  همچنین   .)

متابولیت  ثانویه حاوی  مانند ساپونینهای  و فلاونوئیدها  ای  ها 

)مي عومهم   (. Katarzyna et al., 2016باشد  امل  ترین 

سرخرطوم یونجه،  عملکرد  محدودکننده  برگ ي  زیستي 

قارچیونجه،   برخي  یونجه،  باکتنماتد ساقه  بعضي  و  ها  ریها 

  (. Douda, 2005, Yavuzaslanoglu et al., 2018)هستند  

 ,Ditylenchus dipsaci (Kuhn, 1857) Filipjev  نماتد

 ,.Madani et al)  استاه  ی گ  یيهوا  بخش   ياخلانگل د  1936

یز زندگي  ن  های باقلا، یونجه و پیاز این نماتد در بذر  .(2015

مي تکثیر  و  )کرده  کنترل    برای (.  IPPC, 2016گردد 

روش از  گیاهي،  انگل  مختلفي نماتدهای    های 

خاکآفتاب مانند شیمیا  دهي  مواد  از  استفاده  برای و    یي 

ص نماتد ساقه یونجه  خصوزاد به های خاکوژنبسیاری از پات 

   (.Lamberti et al., 2001) شودتفاده مياس
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ارگانیسم از  ویروسبسیاری  مثل  باکتریها  ها،  ها، 

پروتیستقارچ آنتاگونیست ها،  بيها،  و  نماتد  مهرگان  های 

کنترلبه بیولوژیکي  عوامل  انگل  عنوان  نماتدهای  کننده 

شناخته مي  Hajihassani 2018, poveda et)  شوند گیاهي 

al., 2020) .  استفاده از مواد    های کنترل،یکي دیگر از روش

 ,.D–Addabbo et al)های گیاهي استي مثل ساپونینطبیع

از ساپونین .(2011 بزرگي  گروه  ثانویه متابولیت   ها    های 

بی در  عمدتاً  که  از  هستند  گ  100ش  از  شامل    اهان یخانواده 

استروترپنوئیدهاتری استروئیدی،  گلیکوسایدهای  یا   ئیدها 

ها  گریز به آنک یا چند زنجیره قندی آب که ی  آلکالوئیدی

است طول    .متصل  و  نوع  تعداد،  بین  متفاوتي  همبستگي 

مولکول در  موجود  قندی  با  هزنجیره  یونجه  ساپونیني  ای 

آنتي  اساثرات  شده  گزارش   ,.Moses et al)تمیکروبي 

آن  .  (2014 مقدار  دارد،  متحرک  حالت  گیاه  در  ساپونین 

تأثیر  حمل  تحت  مثل  تأثیر    ة عواملي  ،  بیمارگرهاآفات، 

باکت با  قاریهمزیستي  و  ریزوبیومي  میکوریزا  رچهای  های 

   .(Mugford & Osbourn, 2012) باشدميمتغیر 

ها،  های گیاهي یونجه مثل برگها در تمام اندامساپونین

ریشه گل جوانهها،  و  بذرها  تولید  ها،   & Tava)شود  ميها 

Avato, 2006).   صورت  کشي به دارای اثرات آفت  مواداین

گذاری حشرات هستند.  تغذیه، رشد و نمو و تخمممانعت از  

اثر از  ویژگي  ساپونینمت  این  بین  چربيقابل  و  و  ها  ها 

هورمونهمبه  سنتز  ميخوردن  وجود  به  جلدی  آید.  های 

ضد و  ضدقارچي  ساپونینفعالیت  برای  در  نماتدی  نیز  ها 

 ,Hala et al., 2014)شده استتحقیقات متعددی گزارش  

Wei et al., 2013, De Geyter et al., 2007).    ،تاکنون

ساپونین بیولوژیکي  حلزوناثرات  روی  قارچها  ها،  ها، 

پروتوزوآها، سلولویروس کبد  ها، حشرات،  غیرطبیعي  های 

های تنفسي ماهي،  های سرطاني، سلولموش صحرایي، سلول

و  غذایي،    زاد  مواد  جذب  سلولي،  غشاءهای  حیوانات،  ولد 

پروتئی واکنشهضم  متابولیسم  ن،  اکسیداسیوني،  های 

سیستم خاصیت  کلسترول،  عصبي،  و  ایمني  های 

تغذیه و  داروئي  آرایشي،  )سورفکتانت(،  ای  فیزیکوشیمیایي 

قرارگرف بررسي   ,.Mazahery–Laghab et al)اندتهمورد 

2011, Ustundag & Mazza, 2007, Francis et al., 

ساپ  .(2002 تأثیر  با  رابطه  فعالیتین وندر  بر  یونجه  های  های 

بیش نماتدها،  آزمایشگاهي زیستي  شرایط  در  تحقیقات    تر 

است.  مو گرفته  قرار  مطالعه  مثالرد  عنوان  از    به  مخلوطي 

دهای سیب  های یونجه تأثیر مثبتي بر فعالیت زیستي نماتبافت

گرهي ،  Globodera rostochiensis  زمیني ریشه    نماتد 

Meloidogyne incognita    ویروس و حامل    نماتد 

Xiphinema index  است  ,.D–Addabbo et al)داشته 

متابولیت  .(2011 از ترکیبات و  به  استفاده  ثانویه گیاهي  های 

ویژگي داشتن  دامنه هایي  علت  اختصاصي،  کاربرد  قبیل  از 

م و  مشخص  متابولیت حدود  تأثیر  به  تجزیه  قابلیت  ی  هاو 

ب مهار  هغیرسمي  و  مدیریت  برای  نوین  راهکاری  عنوان 

( است  مطرح شده  چنین،  هم  (.Nazir et al., 2008نماتدها 

یونجه   ساقه  نماتد  به  متحمل  و  مقاوم  ارقام  از    به استفاده 

استفادتن یا  ژنهایي  و  صفات  از  یا  ه  مقاومت  با  مرتبط  های 

روش سایر  از  مؤثرترین  تلفیقي  است  ممکن  کنترلي،  های 

طریق این  به  که  باشد  از  مي  روش  استفاده  توان 

کاهشای  هنماتدکش را  حذف  داده   شیمیایي  و    ه نمود  یا 

عملکرد  يمحصولدرنتیجه   باک   بالا  با  مو  تولید  یفیت  طلوبي 

تحقیقي دگرد در  با    .  که  گردید  ارقام  گزارش  از  استفاده 

نماتد ساقه، مي به  نسبت  اپیدمي و  توان  مقاوم یونجه  سرعت 

 83نحوی که عملکرد علوفه تا  د، بهحمله نماتد را کاهش دا

مي افزایش  نمادرصد  همچنین جمعیت  و  ب یابد  را  ساقه  ه  تد 

مي کاهش  محسوسي    چنین، هم .(Jordan, 2018)  یابد طور 

  پ یونجه نسبت به نماتد ساقه وتیدر بررسي واکنش هفت اک 

گردید در  توانایي  D. dipsaci  مشخص    ة مه  تولیدمثل 

های یونجه مورد مطالعه را داشت، اما میزان تکثیر در  اکوتیپ

بنابراین، توانایي    .(Moradi et al., 2020)  بود متفاوت  ها  آن

های  به غلظت  اند توتولیدمثل نماتد در مطالعه مورد اشاره مي

این پژوهش با    باشد.مرتبط    هادر اکوتیپ   هاساپونین   متفاوت

شش   ی هانینپوساتأثیر    يرسبرهدف   از  شده    استخراج 

نماتد ساقه    و میر لاروها و افراد بالغ  مرگونجه بر  ی پ  یاکوت

 . انجام شده استآزمایشگاه ط یونجه در شرای
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 ش ي پژوههاروش  و مواد 

 يونجه هاياکوتیپ  یرو تكث کشت

،  یساری، کريهمدانشامل  ونجه  یپ  ی وتاک   شش  رهایبذ

  ی شابورین  يمحلو    دوآبانیم  يل، محرازیکراس شيض، پلیف

بذر   کلکسیون  کشاورزاز  ه  ی ته  تهران دانشگاه    یدانشکده 

از ضدعفوني سطحي،  بذرها    گردید.   ی هاگلدان   وندرپس 

ابعاد    يکیپلاست لومي  یمتريسانت  11×14به  خاک   حاوی 

  21–20ل گلخانه با در دمای  و داخ شدند   ه شتاک   سترون   نيش

آبیاری بر  ه و  ی شدروز نگهدار  90به مدت    درجه سلسیوس 

شد.  انجام  گیاه  نیاز  ت  اساس  حدود  أجهت  رطوبت   80مین 

 .ساز )سرد( استفاده گردیددرصدی از دستگاه بخار 

 

 هيونج ساقهنماتد  ریو تكث آلوده نمونه تهیه

ساقه    نمونه نماتد  به  آلوده  مزرعه  از  از  یونجه  اولیه 

نماتدها  استخراج    برداشته شد. شهرستان قهاوند استان همدان  

شد وایت روش    طبق انجام  همینگ  و   & Whitehead)هد 

Hemming, 1965)  .  تکثیر با  ،  D. dipsaciبرای  نماتدها 

به    (Hajihassani et al., 2017)  %1ن  یسیسولفات استرپتوما

ریل مقطر است  سپس با آب ضدعفوني شده و  دقیقه    مدت پنج

نهایتا و  شده  تشتک  شستشو  حاوی  درون  پتری  های 

داده شدند.  ج  یهو  یهاسکید قرار  های  تشتک استریل شده 

هفته    یپتر دمابه مدت شش    سلسیوس درجه    20–21  ی در 

نگهدار  داخل منظور  .  شدند  ی انکوباتور  افراد  به  استخراج 

و   تخمبالغ  از  سیني  هالاروها  روش   & Whitehead)از 

Hemming, 1965)  افراد  لاروها و    بدین ترتیب   .استفاده شد

و    فعال  بالغ کرده  عبور  صافي  کاغذ  قدرت  تخماز  که  ها 

صاف  کاغذ  روی  نداشتند  باقيحرکت  لاروه  ي  و  ماندند.  ا 

پتریرون  دابتدا  بالغ  افراد   دمای    تشتک  درجه    21–20با 

در  جمع  سلسیوس سپس  و  شده    درجه   4دمای  آوری 

ن  سلسیوس استفاده  زمان  تا  یخچال  شدند درون    گهداری 
(Kühnhold et al., 2006, Fasihi et al., 2010, Faulkner 

et al., 1974) .   

 

 لصخا و خام هاين یساپون استخراج

بافت ساقه و برگ    10  ،ن خامیناستخراج ساپو  برای از  گرم 

از    یونجه   پ یاکوتهر   استفاده  دریما  نیتروژنبا  هاون    ونع 

سپس  پودر   ينیچ گ  یازا به    شد.  بافت  گرم  پنج  ياهیهر   ،

قه با استفاده  یدق  20و پس از    اضافه شده   %70لیتر متانول  میلي

ق در یاز  بوخنر  صاف    ف  از  .  شدخلاء  استفاده  دستگاه  با 

چیتبخ دمای)روتار  يشرخرکننده  و  در خلاء  درجه    55  ی( 

الکل  سلسیوس باقیمانده  حذف  ر  یتبخ،  مواد  د.  یگردو 

هر    یبه ازاتر  یلي لیمپنج  )  %80با متانول    ارلن ته    در  باقیمانده 

ا استفاده از روتاری در خلا  بو    ه ( شسته شدياهیگرم بافت گ 

دومین مرحله ل از  . مواد جامد حاصحذف شدالکل اضافي  

حل    درون  یرروتا مقطر  در    شده آب  نگهداریو    ی خچال 

به    (.Golawska et al., 2012)گردید   دستیابي  منظور  به 

خایساپون مراحل  ن  محلول    شده ار  تکر  یادشده لص  به  و 

  محلول  .گردیدضافه تر بوتانول اشباع ایليلیم 10 مده آدستبه 

توسطبه  آمده  بهیش  دست  د  ه دش  زده هم    کر  ف  یقرون  و 

فاز    .شدل  یتشکمجزا  ه  یتا دو لا  ریخته شد جداکننده   سپس 

پنج   شده   جدا  زیرین اشباع  یليلیم  و  بوتانول   افزوده آن    به تر 

ه سه مرتبه  مرحل  خلوص بیشتر، این دستیابي به  منظور    به   .دش

ریخته شده  ف جداکننده  ی ق  ون در  فوقاني نیز  ه ی . لاشد  تکرار

ر  یتبخگراد  درجه سانتي  60در دمای    یروتار  زو با استفاده ا

خالص  ی ساپون  شد. نسبتاً  آمده به ن  استفاده    تا دست  زمان 

فریزر داده شد  سلسیوسدرجه    –20  دمای  با  درون  با  .  قرار 

برا و خالص  ساپونین خام  متفاوت  مقادیر  به  نیاز  به    ی توجه 

  دو   ی زمانيدر بازه    های تهیه شده تظغلتیمارهای مختلف،  

 .ندمورد استفاده قرار گرفت ماهه

 

  فعالیت   بر  خالص  و  خام  هايساپونین   تأثیر  رسیرب

 يونجه ساقه نماتد زيستی

مرگ میزان  بررسي  نماتد  م  و  جهت    D. dipsaciیر 

ساپونین مختلف  سطوح  تاثیر  مختلف  اکوتیپ   تحت  های 

ساعت، در شرایط آزمایشگاه،   24پس از  یونجه مورد مطالعه  

در کاقالب    آزموني  به  ملاًطرح  فاکتوریل  تصادفي  صورت 

فاکتور دو  شد.    شامل  انجام  تکرار  سه  انتخاب  و  برای 

ساپونین غلظت ا  های  تست  یک  ابتدا  شرایط  ،  در  ولیه 

درون  آزمایشگاه   استفاده )پتری    ظروف و  از    با 



 ...نماتد  مير و ميزان مرگ بررسي: و همكاران لقبمظاهري 98

و  ساپونین خام از میکرولیتر  90و  70، 50، 30، 20هایغلظت

برای ساپونین    میکرولیتر  50و    40،  30،  20،  10های  غلظت  از

شد.  (  خالص میکرولیتر    90و    50های  غلظت    ً نهایتا انجام 

میکرولیتر ساپونین خالص    50و    10های  ساپونین خام، غلظت 

نظر    به عنوان شاهد،  و آب مقطر این آزمایش در  تیمارهای 

شد  )اکوتیپ ند.  گرفته  سطح  شش  در  اول  های  فاکتور 

د  دوم  فاکتور  و  یونجه(  غلظت   رمختلف  سطح  های  پنج 

غلظت شامل  ساپونین  ساپونین    50  هایمختلف  میکرولیتر 

خام،    90خام،   ساپونین  ساپون  10میکرولیتر  ین  میکرولیتر 

ساپونین خالص  50خالص، عنوان    میکرولیتر  به  مقطر  و آب 

   نظر گرفته شد. در  شاهد 

انجام     ی حاو  ينسیونسوسپا  ،فوق   هایآزمایشبرای 

)  1500  میانگین نماتد  لاروابافراد  عدد  و  سنین  لغ  های 

گردید (  مختلف  ,Aramideh et al., 2005)  تهیه 

Kühnhold et al., 2006).  ساپونین    یشترحلالیت ب  منظور  به

تأثیر  نماتدها،  بهتر    و  هر  بر  سحامیکروتیوب  به  ،  اپونینوی 

اس  تریليلیمیک   دآب  اضافه  تریل  تقطیر  بار  برای  .  شدو 

مرگ   از  از    ،نماتدهااطمینان  به  ها  آن  ساعت،  24پس 

م  ی پترهای  تشتک سترون  مقطر  آب  به  شده  نتقل  حاوی  و 

ه و به دقت زیر  ساعت در دمای اتاق نگهداری شد  24مدت  

. سپس درصد  ار گرفتندمورد بررسي قرپ  وومیکروسکیاستر

می  مرگ نماتدها )لارو و  و  استافراد  ر  با  از  بالغ(    تشتک فاده 

 .شدمیکروسکوپ محاسبه ویاستردر زیر شمارش 

 

   يآمار محاسبات

  SAS 9.0  افزاز  نرم  از   هاداده   لیتحل  و  ه یتجزبرای  

شد از  ،  هانی انگیم  سهیمقا  جهت   .استفاده  از  پس  اطمینان 

  از مارها،  یتانس  یوار  يکنواختیو آزمون    هابودن داده نرمال  

   .استفاده شد 05/0 یسطح احتمال آمار رد دانکن  آزمون

 نتايج

های  مقایسه میانگین تاثیر سطوح مختلف ساپونین  –الف

 مرگهای مورد بررسي بر  خام و خالص هر یک از اکوتیپ 

 .(1)شکل ساعت   24 پس از نماتد ساقه یونجه  و میر

مقا داهمیانگین   یسهنتایج  نشان  در  د ا    محلي  یپاکوت  که 

  به   نسبت   خالص  ساپونین   میکرولیتر   50غلظت    در  میاندوآب، 

ساپونغلظت   برابر    خام،  ین مشابه  دو  از  و    بالغ   افرادبیش 

نماتد لاروها رفتند  ی  بین   90غلظت    تاثیر،  چنینهم  .از 

خام بیش از    میکرولیتر ساپونین   50غلظت    به  نسبت   میکرولیتر

ساپونین خالص   میکرولیتر 10غلظت  دو برابر بوده و نسبت به

در    . های بیشتری شدو میر نماتدهای بالغ و لارو گ  مرباعث  

همداني  فیض    هایکوتیپ ا مختلف   هایغلظتو 

بیش    مرگ و میرترتیب منجر به به   و خالص  خام هایساپونین 

رو  لا  نماتد   عدد(   1300و    1200  بیش از درصد )   87و    82  از

ر تاثیر  ختلف ساپونین از نظهای مغلظت ند. هرچند  شد   و بالغ 

این دو اکوتیپ اختلاف  یک از    رهبر مرگ و میر نماتد در  

با یکدیگر نشان ندادند اما نسبت به شاهد تفاوت    داریمعني

معني دربسیار  داشتند.    اعمال   با کریساری  اکوتیپ  دار 

ساپونین   هایغلظت  70  از  بیش  وخالص  خام  هایمختلف 

( رفتندنماتد  عدد(  1000درصد  بین  از    اکوتیپ   در.  ها 

و  هایساپونین   مختلف  هایغلظت   نیشابوری  خالص   خام 

از نماتدها    عدد( 600)  درصد 40بیش از  میرمرگ و منجر به 

میکرولیتر ساپونین    90غلظت    با استفاده از  کهطوری به   .شدند

به  نسبت    برابر   دو   از  بیش  آن،   میکرولیتری  50غلظت    خام 

رفتنداز    لارو  و   بالغ   های دنمات پلي در    .بین  کراس اکوتیپ 

  خام   هایساپونین   مختلف  هایغلظت   اعمال  باز،  شیرا

   . از بین رفتند  (نماتد  عدد 1100درصد ) 74 از بیش  وخالص
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تاثیر    –1شکل   از اکوتیپ مختلف ساپونین مقادیر  مقایسه  ، فیض، همداني، کریساری،   های میاندوآبهای خام و خالص هر یک 

ساعت در شرایط آزمایشگاه، با    24پس از    Ditylenchus dipsaciمیر نماتد    و  بر میانگین میزان مرگکراس شیراز  نیشابوری و پلي 

ساپونین خام،  میکرولیتر    90: غلظت  3میکرولیتر ساپونین خام،    50: غلظت  2: شاهد،  1)  .%5نکن در سطح آماری  دااز آزمون    استفاده 

 میکرولیتر ساپونین خالص(  50: غلظت 5میکرولیتر ساپونین خالص و  10: غلظت 4
Fig 1. Comparison of the effect of different amounts of crude and pure Saponins of each of Miyan–Doab, Faiz, 

Hamedani, Kerisari, Neishabouri and Polycross–Shiraz ecotypes on the mean mortality of Ditylenchus dipsaci 

after 24 hours under laboratory conditions, using the Duncan Test (5%), (1: control, 2: 50 microliters of crude 

Saponin, 3: 90 microliters of crude Saponin, 4: 10 microliters of pure Saponin and 5: 50 microliters of crude 

Saponin
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بر    D. dipsaciمیزان مرگ و میر نماتد  مقایسه میانگین    –ب

کاربرد   ساپونین اثر  مختلف  خالص  سطوح  و  خام  های 

مختلف  اکوتیپ  از  های  پس  مطالعه  مورد  ساعت    24یونجه 

آزمایشگاه  شرایط  نشان   در  واریانس  تجزیه  از  نتایج حاصل 

ها(  ها و ساپونینبین دو عامل اصلي )اکوتیپ   ( 1)جدول    داد

تفاوت    D. dipsaci  نماتد  میر  و  مرگ تأثیر بر صفت    از نظر

معني بسیار  سطح    داریآماری  دارد.    %1در    چنین هموجود 

  و   مرگاثر متقابل دو عامل اکوتیپ × ساپونین برای صفت  

 ( شد. P<0.01دار )و لارو بسیار معني افراد بالغ  میر

 

های خام و  ساپونیناستفاده از  اثر  در    Ditylenchus dipsaciدهای بالغ  اتممیزان مرگ و میر لاروها و نتجزیه واریانس    –1دول  ج

 در شرایط آزمایشگاه  ساعت  24خالص پس از 
Table 1. Analysis of variance of mean of mortality of Ditylenchus dipsaci (adults and juvinals) by using crude 

and pure saponine of the alfalfa ecotypes after 24 hours in laboratory conditions. 
Mean squares Degree of freedom Source of variation 

 Mortality of Ditylenchus dipsaci   
**153177.03

 
5 Ecotype 

**3496814.01
 

4 Saponine 
**53599.93

 
20 ecotype  × Saponine   

317389.72 60 Error 
6.57 – Coefficient of variation  % 

 آزمون دانکن.  %1دار در سطح احتمال  ي معن **
** Significantly different at the 1 % level of Dunkan Test. 

میر نماتد    و   با توجه به نتایج تجزیه واریانس میزان مرگ

ساپونین مختلف  سطوح  اثر  خالص  بر  و  خام  های 

)جدول  اکوتیپ  بررسي  مورد  به تیمارهای  (  1های    مربوط 

اکوت  میکرولیتر  50غلظت   خالص  همداني،  های  یپ ساپونین 

فیض  پلي و  کریساری  شیراز،  بر    تأثیر ترین  بیش کراس  را 

میر   و  بالغ مرگ    چنین هم  داشتند.  D. dipsaciو لارو    افراد 

بهتیمارهای   خالص    10غلظت    مربوط  ساپونین  میکرولیتر 

بیشهای  اکوتیپ  همداني  و  نیشاب  ترینفیض  تیمار  ی  ورو 

  . نشان دادندساقه یونجه  ر نماتدرا بر مرگ و می  رتأثی  ترینکم

به  تیمارهای خ  90غلظت    مربوط  ساپونین    ام میکرولیتر 

و  هایپ اکوتی بیش  فیض  کریساری    ترینهمداني  تیمار  و 

میر   تأثیر  ترینکم و  مرگ  بر  مطالعه    را  مورد  داشتند.  نماتد 

با   چنینهم مرتبط  ساپونین  میکرو  50غلظت    تیمارهای  لیتر 

تیمار  ترینبیش  همداني  تیپ اکو  خام کم  و    تریننیشابوری 

لازم به ذکر .  نشان دادند  D. dipsaciرا بر مرگ و میر    تأثیر

و    افراد بالغدرصد از  28تا  21است در تیمار شاهد نیز حدود 

 غیرفعال شدند. D. dipsaci هایلارو

فرآورده  از  به   هایاستفاده  نماتدکش  جای    گیاهي 

شیمیایي   نماتد   درترکیبات  بسیار  کنترل  جانبي  عوارض  ها، 

به دنبال داشتکم اقتصادی    هتری  به  توجهي  قابل  و فواید  نیز 

های عصاره   دیگر،  یاز سو  .(Oka et al., 2000)  داردهمراه  

ها،  گیاهي به دلیل وجود برخي ترکیبات طبیعي مانند استرول 

الکل تاننها،  ساپونین  فلاها،  و  در  ها  کنترل  ونوئیدها 

دارند بیماری مؤثری  نقش  گیاهي   ,.Mousa et al)های 

توان گفت استفاده مي  با توجه به نتایج آزمایش اول  .(2011

ر گیاه( در د  دطبیعي موجو  غلظت   از ساپونین تغلیظ شده )نه

   ه یونجه موثر است.کنترل زیستي نماتد ساق

اثر   بررسي  اکوتیپمدر  )جدول    *تقابل    ( 2ساپونین 

  ، لصلیتر ساپونین خامیکرو  50غلظت    اعمال  که  مشخص شد

بالغ    %99–%96  حدود نماتدهای  مورد مطالعه  و لاروهای  از 

D. dipsaci مردند . 
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بالغینولار  رمی  و  مرگمیزان  میانگین  مقایسه    –2جدول   و  از    Ditylenchus dipsaci  ها  اثر  ساعت  24پس  از    در  سطوح استفاده 

 نجه و ی مختلف یها اکوتیپ  های خام و خالصمختلف ساپونین 
Table 2. Comparison of the mean mortality of larvae and adults of Ditylenchus dipsaci 24 hours after applying 

different amounts of crude and pure Saponin of different of alfalfa ecotypes. 
Number of dead 

nematodes after 24 

hours 

Mortality of D. 

dipsaci after 24 

hours (%) 
Saponin levels 

Treatment 

number 
Ecotype 

425.76±29.74 28 i Distilled water 1 

Miyan–Doab 
637.10±61.80 45 h 50 µ crude 2 

1307.23±12.71 87 cde 90 µ crude 3 

1195.33±49.40 80 ef 10 µ pure 4 

1442.00±11.37 96 ab 50 µ pure 5 

380.56±59.00 25 i Distilled water 6 

Faize 

1231.67±27.72 82 ef 50 µ crude 7 

1434.23±11.28 96 ab 90 µ crude 8 

1423.27±6.67 95 abc 10 µ pure 9 

1483.67±3.81 99 a 50 µ pure 10 

417.76±48.21 28 i Distilled water 11 

Hamedani 

1312.23±41.51 87 cde 50 µ crude 12 

1439.23±7.99 96 ab 90 µ crude 13 

1441.33±5.78 96 ab 10 µ pure 14 

1487.43±4.18 99 a 50 µ pure 15 

317.43±89.89 21 i Distilled water 16 

Kerisari 
1060.23±44.18 71 g 50 µ crude 17 

1277.00±22.36 85 ed 90 µ crude 18 

1358.00±11.01 91 bcd 10 µ pure 19 

1470.33±4.37 98 a 50 µ pure 20 

411.23±97.76 27 i Distilled water 21 

Neishabouri 

624.43±56.48 42 h 50 µ crude 22 

1356.90±11.79 90 abc 90 µ crude 23 

1022.67±30.12 68 g 10 µ pure 24 

1447.33±5.81 96 ab 50 µ pure 25 

347.23±103.95 23 i Distilled water 26 

Polycross–

Shiraz 

1114.00±37.26 74 fg 50 µ crude 27 

1414.57±6.70 93 abc 90 µ crude 28 

1405.33±10.41 94 abc 10 µ pure 29 

1481.33±3.17 99 a 50 µ pure 30 

 باشد. آزمون دانکن مي  %5دار در سطح احتمال ي معنی دارای حروف مشابه، بیانگر عدم اختلاف هاداده
Data with similar letters indicate no significant difference byDuncan’s test (p=0.05) 
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نمود مي پیشنهاد  ساپونین    50غلظت    توان  میکرولیتر 

میر   و  ي بر مرگی مورد بررسها کدام از اکوتیپ  خالص هر

ای بین  و از این نظر تفاوت قابل ملاحظه   ه موثر بود  ن نماتدای

ندارد.  هاآن میکرولیتر ساپونین خالص    10غلظت    در  وجود 

  68  و نیشابوری با   درصد   80  محلي میاندوآب با های  اکوتیپ

تأثیر رکمدرصد   نشان    D. dipsaciبر فعالیت زیستي    اترین 

مجم  دادند  در  تاثیر  ع  وو  اکوتیپ غلظت    اینمیزان  های  در 

در مجموع تیمارهای    چنینهم  .بوددرصد    96تا    68ختلف  م

لیتر ساپونین  میکرو  90غلظت    با اعمالهای مختلف،  اکوتیپ 

کاربرد  %96–%85خام   اثر  در  میکرولیتر    50غلظت    و 

بالغ    %87–%42ساپونین خام   ساقه  نماتد  و لاروهای  جمعیت 

شدند. اکوتیدر    غیرفعال  همدانيسه  کریسارپ  و  فیض  ی  ، 

ب چنداني  اعمالتفاوت  خالص    تیمار  ین    در ساپونین 

در    10و    50  های غلظت نماتد  میزان  میکرولیتر  میر  و  مرگ 

و  نگردید  از    مشاهده  لارو  جمعیت    درصد   90بیش  و  بالغ 

شدندنماتد   به مي  بنابراین  .غیرفعال    50غلظت    جایتوان 

  10غلظت    ازهای مذکور  وتیپ اک خالص  ساپونین  لیتر  میکرو

ساپونین     های اکوتیپدر    نمود.استفاده  لص  خامیکرولیتر 

و   میاندوآب  به ،  نیشابوریمحلي  مربوط  تیمار  اعمال    در 

به   50غلظت   نسبت  خالص  ساپونین    10غلظت    میکرولیتر 

آن ترتیبمیکرولیتری  به  تفا  28و    16  ،  در  درصد  وت 

که  گردید  مشاهده  نماتد  جمعیت  کردن  ایدامن  غیرفعال  ن  ه 

مي   پیشنهاد   ،بنابراین  ت.نماتد اسعدد    425  تا   247  بین   تأثیر

  50غلظت    از  اشاره   مورد   هایاکوتیپ   برای  گردد

مورد    نماتد  کنترل  در  هاآن  خالص  ساپونین   میکرولیتری

 . شودمطالعه استفاده 

( همکاران  و  گزارش Hassan et al., 2015حسن   )

حاکرد عصاره  نماتدکشي  اثرات  که  گیاه ند  برگ  از  صل 

 تلخهای خشک زیتون  میوه   ، (Inula viscosa)  جبیل شاميزن

Melia azedarach))قسمت تمام  جعفری ،  گیاه  های 

برگ (Tagetes patula) درشتگل اکالیپتوس  و  های 

در   یونجه  ساقه  نماتد  زیستي  فعالیت  روی  بر  کامالدول 

آفت با  سنتتیککشمقایسه  کربوفورا  هک   های  ن،  شامل 

دیمتوات  کرباریل    متومیل، سمي ميو  اثرات  دارای  باشد، 

اند. در این آزمایش، متانول استخراج  تری بوده مراتب بیشبه 

ترین اثر بر روی لارو  شده از برگ زنجبیل شامي دارای بیش

  48و    24لارو بعد از    میر  و مرگبود. درصد   نماتد  چهار  سن

بوده و برای    درصد  82و    درصد  78ب برابر با  ساعت به ترتی 

  درصد   77و   درصد  73داد به ترتیب برابر با  تلخ این اعزیتون 

  گزارش گردید.

توسط شده  بررسي  نتایج  با  حاضر  تحقیق    نتایج 

مظاهری و   ,Kakaee & Mzahery–Laghab)لقبکاکائي 

نحوی،  (2016 به  دارد  میلي   همسویي  یک  گرم غلظت 

اس ژنوتیپ ساپونین  برگ  از  شده  چغندرتخراج  بر  های  قند 

لیتر جیره غذایي شته خالدار یونجه، مانع از فعالیت  یک میلي

غلظت  و  شده  شته  کاهش  زیستي  باعث  متوسط    50های 

گردید.  یونجه  خالدار  شته  باروری  حال  درصدی  این    ، با 

(Pederson et al. (1976  یونجه را    یزان تأثیر شش اکوتیپ م

کم   غلظت  اساس  بیماری،  بر  روی شش  بر  ساپونین  زیاد  و 

ریشه  نماتد  نوع  دو  و  حشره  نماپنج  و  مورد  گرهي  ساقه  تد 

دند که غلظت بالای ساپونین  کرگزارش  و    ارزیابي قرار داده 

ش به  مقاومت  امبا  دارد،  همبستگي  نخودی،  نماتد  ته  با  ا 

اتد ساقه یونجه همبستگي محسوسي نداشتند  گرهي و نمریشه

نشد ساپونین سبب  غلظت  افزایش  که  معني  این  گیاه    به  که 

گرهي   ریشه  نماتد  و  یونجه  ساقه  نماتد  به  نسبت  یونجه 

ایجاد   سبب  نخود  شته  به  نسبت  اما  کند،  ایجاد  مقاومت 

اینکه،  .  گردیدمقاومت    al et lawskaGo. )2006) از  حال 

است گزارش   نخود  ک   شده  به شته  مقاومت  و  بین ساپونین  ه 

معکوسرا دارد.  بطه  )مثل    وجود  شیمیایي  مواد  از  برخي 

ها( در بدن نماتد نفوذ کرده و از فعالیت آنزیم استیل  ساپونین 

کولینکولین شبیه  استرازهای  و  جلوگیری  استراز  استراز 

اسامي بر همین  استراز  های  بازدارنده س،  کنند.  استیل کولین 

های نماتد، عدم تحرک نماتد و  موجب جلوگیری از فعالیت 

جلد مراحل  در  تأخیر  سبب  مينیز  نماتد  شوند  اندازی 

(Nelmes, 1970  .) 

حا یونجه  اینکه  وجود  ساپونینبا  ترپنوئید  وی  تری  های 

، نقش  بیمارگر گیاهيل  عوام  در برابر حمله آفات و   است که 

احتما دارند  به مهمي  آن  غلظت  نبودن  کافي  دلیل  به  طور لا 

یجاد  در این گیاه اتواند  طبیعي در گیاه، نماتد ساقه یونجه مي

نماید.   اکوتیپ   چنینهم خسارت  و  ارقام  یونجه  برخي  های 
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به   ميمقاوم   D. dipsaciنسبت  که  هستند  د تر  به  لیل  تواند 

های موجود باشد. چنانچه  و یا غلظت ساپونین تفاوت در نوع  

ساپونین حاضر  پژوهش  همداني،  اکوتیپ   خالص  در  های 

نیشابوری تاثیر بیشتری    فیض و کریساری نسبت به میاندواب،

نشان دادند. نتایج بخش    بر فعالیت زیستي نماتد ساقه یونجه 

اکوتیپ   دیگری واکنش  که  داد  نشان  پژوهش  این  های  از 

یونجه   برمختلف  نبوده   D. dipsaciابر  در  و    یکسان 

آن هاکوتیپ  ساپونین  که  تاثیر  ایي  نماتد  میر  و  مرگ  بر  ها 

  برای این نماتد بودند تری  های ضعیفمیزبان  ند، بیشتری داشت

2020) (Moradi et al.,.   

بر    های یونجه در مورد تاثیر ساپونین وهش  پژ  نتایج یک

غده نماتدهای     روی   (Meloidogyne incognita)  مولد 

گوجه گیاهچه  که    فرنگيهای  داد  های  ساپونین نشان 

قابل   به طور  به کاهش    ایملاحظهاستخراجي  جمعیت  منجر 

.  فرنگي شدندگوجه نماتد در خاک و ریشه  سن دو  لاروهای  

ترین میزان  درصد ساپونین خام، بیش 100 با اعمال طوریکهبه 

به  آمد  کنترل  ساپونین    ، چنینهم.  دست  اعمال  خام  با 

  در وجود در لارو  شده از یونجه، میزان کلسترول مستخراج  ا

مي بنابراین  کرد.  پیدا  کاهش  نماتدها  حتي  این  گفت  توان 

استخراج   خام  هزینه  ساپونین  اینکه  بدون  یونجه،  از  شده 

خالصتربیش برای  ميی  گیرد،  صورت  آن  تواند  سازی 

این   و   نماتد جمعیت  کیفیت  کاهش  از  و  کند  کنترل    را 

 ,Mervat & Srourد  ت محصول یونجه جلوگیری نمایمیک 

جدول    (.(2013 اساس  بر  حاضر،  مطالعه  تیمارهای  2در   ،

)شاهد( مقطر  آب  متقابل  اثر  به  کماکوتیپ*مربوط  ترین ، 

داشتند.    D. dipsaciو لارو    راد بالغاف  میر  و  مرگرا در    تأثیر

وجود انتظار  این  ک   البته  در  داشت  ساپونین  نبود  دلیل  به  ه 

شاهد، وجود،    تیمار  این  با  شود،  غیرفعال  نماتدی  نباید 

شد تعداد    مشاهده  )  420تا    315که  و لارو    28تا    21نماتد 

رسد که با توجه به  نظر ميهبنابراین، ب   غیرفعال شدند.  درصد(

برای   مناسبي  محیط  اما  بوده،  ساپونین  فاقد  مقطر  اینکه آب 

مطالعه   مورد  نماتد  تکثیر  و  فعالیت  و  این    نبوده رشد  در  و 

حداکثر   دارای  کردن   28  تأثیرمطالعه  غیرفعال  در  درصدی 

یي عامل  به تنها  مقطرهرچند آب  نماتد و لارو مي باشد. پس 

نماتد کنترل   نمي  کننده  حساب  بدون  به  اما  هم    رتأثیآید، 

  و   مرگمیانگین    ری مشخص شددر پژوهش دیگ  باشد.نمي

مار شاهد  ن دو نماتد ریشه گرهي با استفاده از تیلارو س  میر

با   برابر  مقطر(   & Kiani)باشد  مي  درصد75/2)آب 

Abdollahi, 2015). 

دار شدن اثرات اصلي اکوتیپ، ساپونین  با توجه به معني

، از تنوع موجود  (2)جدول    اکوتیپ *و اثرات متقابل ساپونین

اکوتیپ  ساپونینبین  و  مطالعه  مورد  خالص  های  و  خام  های 

از آن  استخراج اعمال دزهای مختلف  و  توان در  ها ميشده 

اکوتیپ  مناسبي  انتخاب  میزبان  اینکه  )از جهت  مناسب  های 

برنامه در  نیستند(  نماتد  تکثیر  کنتجهت  و  اصلاحي  رل  های 

 نماتد ساقه یونجه استفاده کرد. 

 

 گیرينتیجه

ب  از    دسته نتایج  داد  آمده  نشان  حاضر  پژوهش 

شد تغلیظ  )نهساپونین  در  غلظت    ه  موجود  طبیعي 

بررسياکوتیپ  مورد  یونجه  همه  های  در  مورد    هایغلظت ، 

به    استفاده  یونجه   مردنمنجر  ساقه  هرچند  .  گردید  نماتد 

تعداد نماتد    از نظر  D. dipsaciبهترین تیمار موثر بر فعالیت  

شده   خالص    50غلظت    درغیرفعال  ساپونین  میکرولیتر 

میکرولیتر ساپونین    90با تیمار  غلظت  اما این    مشاهده گردید

اکوتیپ اکثر  تفاوت معنيخام در  آنجاکه  ها  از  نداشت.  دار 

زمانخالص هم  ساپونین  هم  سازی  و  بوده  هزینه  بر  به  نیاز 

مي دارد،  فعالبیشتری  بر  موثر  تیمار  بهترین  گفت  یت  توان 

یون  ساقه  نماتد  پژو زیستي  در  حاضر،جه    90غلظت    هش 

ساپونین خ اکوتیپ میکرولیتر  بیشتر  در  به ام  همداني، ها    ویژه 

 باشد. ميو نیشابوری فیض  کراس شیراز،پلي

 

 پیشنهادات 

تأثیر و  گردد، پژوهش پیشنهاد مي با موضوع نحوه  هایي 

ده از در مراحل مختلف های استخراج شساپونین  مکانیسم اثر

 رشد یونجه، بر نماتد ساقه یونجه طراحي و انجام شود.

 سپاسگزاري

بوعلي دانشگاه  از  بابت  نویسندگان  امکانات  تامین  سینا 

گلخانه آ و  که  ی  زمایشگاهي  این  در  تحقیقاتي  انجام  مدت 
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Abstract  

Alfalfa stem nematode (Ditylenchus dipsaci) is one of the most important and destructive pests of economic 

crops such as alfalfa, garlic, onion and tulip. The effects of Saponins from the aerial parts of six alfalfa ecotypes 

on the mortality of alfalfa stem nematode was investigated under laboratory conditions. In this study. The results 

showed that among the crude Saponin treatments, the amount of 90 microliters from the Hamedani and Faiz 

ecotypes had the highest effect with 96% and the amount of 50 microliters from the local Miandoab ecotype 

42% had the least effect on the nematode mortality. Also, among the pure Saponins, the amount of 50 microliters 

of Hamedani, Shiraz–Plycross and Faiz ecotypes with 99%, and the amount of 10 microliters of Nishaburi 

ecotype with 68% had the highest and lowest effect, respectively, on the mortality of the nematode. In most 

ecotypes, increasing the concentrations of crude Saponin from 50 to 90 microliters and pure Saponin from 10 to 

50 microliters causing 54% and 31% mortalities led to an increase in nematode mortality. It means there is a 

positive correlation between alfalfa stem nematode mortality and the raw and pure Saponin concentration of 

alfalfa ecotypes. Subsequently, Hamedani, Faiz and Polycross Shiraz ecotypes showed the highest effect and 

Miandoab and Nishaburi local ecotypes showed the least effect on the mortality of this nematode. 

Keywords: Stem and bulb nematode, control, nematodes mortality 

mailto:l.kashi@basu.ac.ir

