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 چكیده

گییذرد و  یی  ایییب مییدت بییه در کشییور میی   WalkerChilo supprassalisخییوار نییواري بییرنج، سییال از ورییور سییا ه 50بیییا از 

هییاي مییایا بییراي کنتییرل ایییب کییاوییی ه بییا سییموو گرانوهییه بییوده اسییت. اخیییرا کییاربرد  شییره  ور عمده تحت کنترل شیییمای  بییه

اآییر سییه  ،پیی وها بییی اامییا، تییاآیر آنرییا بییر دشییمنان  بیریی  کمتییر مییورد بررسیی   ییرار گرفتییه اسییت. آفییت در  ییال روات اسییت، 

 پاشییی (در مقایسیییه بیییا شیییاهد )آ ( EC50%فنیتروتییییون ) ،(EC60%) دییییازینون ،(SC5%) فیپرونییییل شیییامل، کیییا شیییره 

سیییب ، Libellulidae): L. (Odonata Orthetrum sabina، آسییییاب  ،میییعارر بیییرنج  رییی یدشیییمنان  ب بیمرمتیییرروي 

Paederus fuscipes دراکیییو ، سوسییی   ،Pentatomidae (Hemiptera: F. drallus spinidensAn(، آنیییدراهو 

Curtis (Coleoptera: Staphylinidae)، عنکبییییوت آرهیوپییییه ( Araneae: (Araneidae Doleschall Argiope 

catenulata ،تتراگناتیییییا، عنکبیییییوتTetragnatha sp. (Araneae: Tetragnathidae)  و زنبیییییور تریکوگرامیییییا 

Bezdenko (Hymenoptera: Trichogrammatidae) Trichogramma brassicae   روز برییییید از  14و  7، 2 ییییی

روز بریید از سمپاشیی  بییه  14و  2هییاي فییو  در کییانتییایج  ا ییل نشییان داد کییه  شییره  . ییرار گرفییت مطاهرییهمییورد سمپاشیی  

بییر اسییا  نتییایج  اسییر و اسییتاندارد  ییوانیب در مجمییور  ترتیییب بیشییتریب و کمتییریب تییاآیر سییوا روي دشییمنان  بیریی  داشییتند.

کییاها % 78/3کییا، بییا ایجییاد از میییان سییه  شییره  Sc5%فیپرونیییل مییایا  کییا شییره اهمللیی  کنتییرل بیوهو ییی ، سییازمان بیییب

بییا  خطییر تییا خطییر متوسییف  رارگرفییت.و در رتبییه کیی  داشییترر بییرنج امییع دشییمنان  بیریی  روي ریتییاآ بیکمتییر همریییت،

بییا   داشییت. نعوهیی  بیشیی   ریی یدشییمنان  ب يرو ایمییا لییی پرونیف  ه وییی بییهمییورد اسییت اده  هییاي¬کییا¬ شییره  ریتییاآ گذشییت زمییان،

 ينییوار خییوار¬کییرو سییا ه هییی گرانییول عل نونیازییی د رییی نظ ی ایمیشیی  هییاي¬کییا¬توهییه بییه سییابقه ملاییرم  ییو ن  مییدت  شییره 

  بییا  و تبرییات من یی  تیپرخطییر بییودن، سییم لییی بییه ده عییی شییمال کشییور )بییاهن بییر پیینج دهییه( و ن يهییاعاریبییوو شییاه سییتیبییرنج در ز

در کییاها خطییرات فییو   ی سییعاسییر  بییه دییی هد هییاي¬کییا¬ شییره   بییوو شییاهیعار، مررفیی  سییتیکشییاورزان و ز يبییرا گییرید

نسییبت بییه مقییدار ییی  هیتییر در هکتییار مرییا رات کمتییري    ایمییا  لییی رونیکییا فپ شییره رسیید  بییه نظییر م   ب،یخواهند داشت. بنییابرا

 داشته باشد.برنج   زراع ست یدر اکوس براي  شرات م یدهاي آزمایا شده در ایب تحقیق کابه سایر  شره 

 آفات، برنج، دشمنان  بیر ، شکارگر، شبه انگل، کنترل شیمیای هاي کلیدي: وا ه 

 مقدمه 

ن  ا یب   ا ل  غذاي (  (Oryza sativa Lبرنج   از     میاز 

هحاظ  غلات  بیمرمترو  هران    تیهمر م  هیتغذ  به    عان یو 

  ایب  کند. م  بیتأمرا  در انسان     افتیدر  (در د  27)  يکاهر

در مرا ل مرتلف دوره رشد   ايگونه آفات  شره   100از  

برنج   گیاه    ). Naik, 2017) &Seniدنرسان  م  بیآسبه 
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برنج کشت  زیر  ایران    .سطح  و    600 دود  در  هکتار  هعار 

شلتوک  میانگیب هکتار    4  توهید  در  که  م تب  نقا  باشد 

تأمیب غذاي مردو   (.  (Ahmadi, 2019  داردایران  مرم  در 

فت از عوامل محدود کننده عملکرد برنج هستند  آ  ات شر

  هواي  و  آ    توهه به متغیرهاي  باها  آن  خسارت ناش  ازکه  

است    25 دود    محیط    . et al., 2018  (Sehgal) در د 

نواري  سا ه  کرو  ،(Chilo suppressalis Walker)خوار 

  مورد   محلاول  دنیتا زمان رس  خعانه   مر لهاز  را  برنج    گیاه 

م  مله   ایب  شره   رار  مر له  دهد.  ایجاد  رویش در    با 

مرکعيهوانه  مر له  مرده    هاي  در  ایجاد  و  با  زایش  

س ید  خوشه  به    شده هاي  برنج  منجر  با    شود مخسارت 

(Majidi–Shilsar, 2015) د یتوه  يهایت محدود  بیتر . عمده  

ش نت   اد یز  ور یبرنج  در  و  ب  جه یآفات  از    ا یاست اده  از  د 

   Pingali, 1993) &(Rola  است  ی ایمیش  يهااک  شره 

خوردن  که   بره   موهب  فرآیند    ب یب   ریترادل  بایب 

دشمنان  بآ  ات شر و  م ریفت  وهود    شود.   ایب  با 

  ي برا  رایجروش     یهنوز    ی ایمیش  يهاکا شرهملارم  

آفات  شر واي  ه کنترل    باشند م   شاهیعاردر     هیبه 

(Gangurde, 2007).   سال سا ه    1350در  ورور  با 

خوارنواري برنج در شررستان رامسر و با توهه به سطح زیاد  

گیلان   شر   سپس  و  مازندران  غر   برنج  معارر  آهودگ  

گیاه  تحقیقات  موسسه  از  پ وهشگران  بیا  کشور  پعشک  

نور  شره کا گرانول و مایا را براي کنترل ایب آفت    20

بررس  کردند. نتایج پ وها آنرا نشان داد تاآیر  شره کا 

فرمو سیون   با  دیازینون  به    10و    5گرانول  نسبت  در د 

دارد  کاسایر  شره  برتري   ,.Khosrowshahi et al)ها 

1979)  .Majidi–Shilsar et al. (1998)   کا اآر  شره

کنترل  را در    سال    SC 5%فیپرونیل   براي  متواه ،  هاي 

آفت مذکور بررس  کردند. نتایج پ وها آنرا نشان داد که  

تا   شره  فو   م    70کا  ایجاد  میر  و  مرگ  کند. در د 

که   بهرچند    ونیفرمو سبا  ها  کااز  شره   ه یرو   است اده 

تواند  م   (انگلپارازیتوییدها )شبه    و   گرهاشکارمایا، روي  

از     من   ریتأآ است اده  اما  ،  ب انترا   يهاکا شره بگذارد، 

در کاها تراک   داشته و     ریدشمنان  ب ي  روکمتري    ریتأآ

است اده    (.Patel et al., 1997)است  موآر  نیع  آفت    تیهمر

که  انترابي  هاکااز  شره    یت سم   ریدشمنان  ب  يبرا   

دارند همرکمتري  باعث   ظ  از  تی،    ان دشمن  بیشتري 

برد از سمپاش   که    ریدشمنان  بآن ترداد از  و    ده ش   ری ب

را    تیهمر   ادرند،  مانندم زنده   دهند، آفات  که    کاها 

نوبه خود مایب کار   از  شره   عان یبه  در    ها را کا–است اده 

زراع    ماکوسیست    ,.Heinrichs et al)دهد کاها 

1984).  (et al. ( 2013  Kumar   بررس نشان در  هاي خود 

نسبت      ابون  هايکاو  شره   گیاه   يهاروغب   دادند که

کمتري داشته    مانده یبا    از سموو دفا آفات مرموه   به برخ

از موسوعات    کها اآرات کمتري دارند. یو بر ک شدوزک 

تکامل    يدیکل از  شره در  ول   شیمیای    يهاکااست اده 

نبراي   آفت     انتراب  يهاکابه  شره   ازیکنترل  شرات 

که  .  (Sparks, 2013)  بود  دادند  نشان      یپ وهشگران 

   برش  اآر  شیمیای  انتراب هاي  کا شره  ابل توهه    تیمع

است     ریدشمنان  ب  يبر رو   ها با  دا ل عوارض هانبآن

بنابرا از  شره  م  بیو  است اده  با    ب یا   انتراب  يهاکاتوان 

کرد  ایمعا ) Freitas, 2004; Bacci,  &Bueno  را   ظ 

2009)  . 

( Gentz et al. (2010  که داشتند  از  اورار  است اده 

ترک  انتراب  يهاکا شره  در  ،  ریدشمب  ب    یبا    بی، 

است   هاما  رانه یشگ یپروش  ممکب  روش    يترو  به  نسبت 

  ي برا  ی هاسه دهه گذشته تلاش       در .ارائه دهدان رادي  

خا   ی هاکا شره   دی توه است     انتراب  تیبا  شده  انجاو 

در   به  ور خاص  بی گیرنده   هايمحلکه  در  ایمیوشهاي  ی  

م  يهاگروه بدن   عمل  ترداد خاص  شرات  از    ي کنند. 

عمل منحلار به فرد در اواخر    وه یبا ش  دیهد  يهاکا شره 

اوا  1990دهه   در    يبرا  2000سال    لیو  کنترل  شرات 

شد  يکشاورز اندآبت  مرمکا شره   بی.  نقا  در     ها 

تل یق    ا   ياریبس مدیریت  با  آفات  خو ،     برش  آراز 

ها  پستانداران دارند، که آنبراي  ک     ت یو سم  ادیز    انتراب

ها ارگانوفس بیارگانوکلر  هايکا شره   بیگعیرا  ،  ره ها، 

پکاربامات و  است  هادیرتروئیها   ,.Cardwell et al)کرده 

2005)  2005;  .Ishaaya,   د اآرات    ق ی شناخت 

 سمپاش به نور     ریدشمنان  ب  ي مرتلف رو  هايکاآفت
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زمان م  سمپاش   و  بنابرا  کم   با    بیکند،  تما   از 

دشمنان  بیر   مرا ل    بیتر سا   يریهلوگزندگ  

آفات م همچنیب   عوامل از آورزیان  شرات و نماید. 

 برا توهیدات کی یت و عملکرد  دهنده  کاها ا ل 

 زیست  تنور  بر همچنیب  موهودات  ایب  .باشندم  کشاورزي

 Yazdi et)دارند   بسیاري سو تاآیرات نیع انسان سلامت  و

al., 2010; Nabati, 2010).   

سال اواسف    1980هاي      هاي کا،  شره 1990تا 

نرایستوکسیب و  فس ره  آفتگروه  از  پرملارم کاها  هاي 

) Kono ; Shishido, 1985 &Kono& در شاهیعارها بودند  

Gakkaishi, 1989).    دهه اواخر  اوهیب    1990از  ورور  با 

گروه  شره  یرن   کاعضو  پیرازول  فنیل  گروه  هاي 

کنترل   شره  در  آن  توهه  اآرات  ابل  و  فیپرونیل  کا 

خوارهاي برنج، زمینه مناسب  را براي است اده متناو  با  سا ه

نمود  کا شره  فراه   دیگر    لیفن(.  (Cao, 2004هاي 

بوده    "دی نسل هد"کا   شره     ی  نظیر فیپرونیل  ها رازولیپ

   ریدر عملکرد  بموهب اختلال گابا  نحوه عملکرد آن    و

علاوه    لیپرون یفشود. همچنیب،  علاب  م   دارکلر  يهاکانال

داران  مررگان نسبت به مرره    ب يرو  GABA  يهارنده یبر گ

 دیکلر  يهامررگان مانند  شرات کانال ب  رایموآرتر است ز

  نگونه یکه پستانداران ا   فرال شده با گلوتامات دارند در  اه 

 ;Simon–Dels et al., 2015; Cole et al., 1993)  ستندین

Gunasekara et al., 2007)   افتند یدراي از پ وهشگران  عده  

ف   ي هاونی عبور  مانا  )   علاب   شوک باعث    ل یپرونیکه 

کلردیکلر کانال  دادن  هدم  رار  با    اسیدگابا    در  دی( 

از    ایب   یمنجر به تحر   کاف  يو در دوزها   یرینوبوتیآم

 Bobe et)  شود و مرگ  شرات م  دی ، فلج شد  د علاب

al., 1998; Aajoud et al., 2003)  ، از  رف   ،هاعنکبوت . 

در   ايه آفات  شر  براي   مرم  اریبس   ریدشمنان  ب

به  اکوسیست  شاهیعار  بوو  زیست  وی ه  به  مرتلف  شمار هاي 

زروندم  تنرا   رای،    بلکه   ، هستند   عموم  گرهايشکار  نه 

بعرگ در    انیبندپا   همریتاز     برا  هاي  سیست را 

از    ي ترداد  . (Nyffeler, 1982)دهند   م  ل یتشک  يکشاورز

مورد م  يمطاهرات  نشان  مرتلف  محلاو ت  که   در  دهد 

معنکبوت بس  ها  در  موآر  ياریتوانند  عوامل  موارد    در   از 

باشند  کنترل ا  ، آفات  نعنکبوت  ،  ال  بیبا  را ت  ع یها      به 

تأآ آفات  رار   هاي کاآفت  ریتحت  دفا 

است اده    Schier, 200 &.(Volkmar (5رندیگ م گرچه 

دشمنان    رفتب  ب یاز ب  ی ،ا یمیش  هايکااز آفتاز  د    ایب

آهودگ   ری ب وه  و  دارد  همراه  به  را  محیط   زیست      

ش اوه   ی ایمیکنترل  ه   دفاع  بیهنوز  آفات     خف  برابر  در 

  (.(Pasalu et al., 2002باشند  م مرتلف  شرات  

که  شناسان   شره  عنوان    هاتعنکبو مرتقدند  از  کیبه    

آفات     ا ل  عوامل کنترل  دارند،  در  توهر   اهمیت  ابل 

م به  که  شکارتوانند   وري  عنوان  آفات  گرهاي  به  مر  

  میعبان   تیهمر  هی اوه  ی در محدود کردن رشد نمااي  ه  شر

از تردادي  باشند.  شکار  پ وهشگران  موآر    گري از  درت 

ساهو و همکاران    . برنج خبر دادند  ست یدر اکوس  ها عنکبوت

(Sahu et al., 1996)   گونه چند  فراهیت  برنج  معارر  در 

به  وري کردند  گعارش  را  ب که  عنکبوت    ي هاگونه   بیدر 

 & Lycosa pseudoannulata (Boesشده،    ی شناسا

Stand)  و پس از آن  ه بود  بیترایشاAtypena formosana 

(Oi) Argiope ecatenulate (Doleschalland) 

(Clubiona japonicola Boesenberg (Strand)    .بود

ن  بیا  تیهمر گونه  برنج    عیچرار  رشد  مرتلف  مرا ل  در 

است بوده   & Samiyyanو چاندراسکران  انیسام  .مت اوت 

Chandrasekaran (1998)  عنکبوت که  کردند  ها  گعارش 

کرو پیچان،  برگ  نظیر،  آفات  برگ ادرند  و  هاي  خوار 

نمایند.سا ه کنترل  را  گونه آن  خوارها  دو  که  مرتقدند    ها 

از    A. catenulateو     L. pseudoannulataعنکبوت  

به  بوده که    برنج   زراع   ست یدر اکوس  جیرادشمنان  بیر   

خوار  آفات مرم  مانند کرو سبع برگ  تیهمر  يآرو ور م

زنجرک  روه  سا ه  ايبرنج،  کاها    برنجخوارهاي  و  را 

 د. نده

Bharahi (1994) &Chelliah    م که  اورار  دارند 

سا ه بوسیله  شره کنترل  برنج  به کاخوار  هنوز  عنوان    ها 

ایب   از  و  شده  محسو   برنج  زراعت  در  دفاع   اوهیب خف 

 ریق تاآیر سریا روي همریت  شرات داشته و انبوه  آن  

م  نگه  ا تلاادي  آستانه  در  د  آندارد.  را  در    ها همچنیب 

که  شره  نمودند  اعلاو  فیپرونیل گعارش   به    SC  %5  کا 
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روي  با ی   کارای   از  هکتار  در  هیتر  نی   مقدار 

 وري که نتایج    است، به خوارهاي برنج برخوردار بوده سا ه

فو  نیع نشان داد که اآرات من   آن بر روي دشمنان  بیر   

بود.  اندک  برنج  دشمنان    ها کاآفت  اآر    ابیرزا  معارر  بر 

مرم   ری ب موفق   یاز     برا  مدیریت    عیآم  تیبرنامه 

از اهدام ایب پ وها،  .  باشد م    ایران  در تل یق  آفات برنج  

اآر برخ  از  شره  با فرمو سیون مایا رایج  کاترییب  هاي 

معارر  در  دشمنان  بیر   مرمتریب  همریت  کاها  روي 

 باشد. م برنج 
 

 ها مواد و روش

معرعه در  پ وها  مسا ت  ایب  به  مترمربا    4000اي 

هاي  رشت    سال   متر مربا( در شررستان  1000)هرکرت  

شد.  1400و    1399 مو ریت  انجاو  در  رشت  شررستان 

درهه عرض هغرافیای ، داراي آ  و هواي    37هغرافیای   

متر، مقدار   –  7مرتدل و مر و  وارت ار آن از سطح دریا  

سا نه   دماي    1359بارش  میانگیب  متر،  درهه    9/15میل  

هاي مورد آزمایا با مقادیر  کا شره .  م  باشد  سلسیو 

  1در هدول    ها روي دشمنان  بیر  معارر برنجملارم آن

شامل   تیمار  چرار  با  آزمایا  ایب  است.  داده    –1نشان 

اموهسیون   هیتر   (در د  60دیازینون  هکتاری   –2،  (در 

سوسپاسیون   هکتار(،  (SC5%)فیپرونیل  در  هیتر  –3 )ی  

اموهسیون   هیتر در هکتار( و    50فنیتروتیون    –4در د )ی  

بلوک  در  اهب  رح  تکرار  سه  در  پاش (  )آ   هاي  شاهد 

تلاادف    شدکامل  محلول انجاو  موتوري  .  سمپاش  با  پاش  

همانند شرایف عرم کشاورزان در   دار(  )اتومایعر سر نس 

 (.  1معرعه اهرا شد )هدول 

 

 ها هاي مورد آزمایا با مقادیر ملارم آن کا شره  –1هدول 

Table 1. Insecticides tested with their consumption amounts  

Concentration per 

hectare (ml/ha) 

formulation )%) Name of 

Formulator 

Common name 

1000 ml EC60  Gyah Crop Diazinon 

1000 ml SC 5 Gyah Crop Fipronil 

1000 ml SC 50 Gyah Crop Fenitrothon 

200 Lit Water Water Control 

 

 ییور کامییل بییا  در هییر تیمییار، سییمپاش بییهبریید از سمپاشیی  

آ  شسییته شیید، سییپس تیمییار برییدي آمییاده و و عملیییات 

روز  14و  7، 2در سیییه نوبیییت  برداريانجیییاو شییید. نمونیییه

ایییب تحقیییق، در دو مر لییه پییس از سمپاشیی  انجییاو شیید. 

 1399خییوار( در سییال رویشیی  گیییاه بییرنج )نسییل اول سییا ه

( در خییییوارو زایشیییی  گیییییاه بییییرنج )نسییییل دوو سییییا ه

شییکارگرها در هییر  طرییه بییا تییور انجییاو شیید.  1400سییال

بییار بییه سییمت  5گیییري بییه ترییداد ده بییار تییورزدن ) شییره 

آوري و بییه  ییور بییار بییه سییمت راسییت( همییا 5چییو و 

هداگانییه داخییل پاکییت پلاسییتیک  در  دار  ییرار داده و 

بیییا برچسیییب مشیییري بیییه آزمایشیییگاه منتقیییل شیییدند. 

مرمتییریب دشییمنان  بیریی  شییکارگرهاي  برداري ازنمونییه

 .Orthetrum sabina Lشیییاهیعار شیییامل آسییییاب ، 

(Odonata: Libellulidae) ، سیییییییب آنیییییییدراهو ،

(Hemiptera:  F.Andrallus spinidens 

Pentatomidae)   سوسییییی  دراکیییییو ،(Paederus 

fuscipes Curtis Coleoptera; Staphylinidae) ،

 Argiope catenulata) عنکبیییییوت آرهیوپیییییه

Doleschall (Araneae: Araneidae عنکبییییییوت ،

 :Tetragnatha sp. (Araneaeتتراگناتیییییییا

Tetragnathidae)   ،و زنبیییییییییور تریکوگرامیییییییییا
Trichogramma brassicae Bezdenko 

(Hymenoptera: Trichogrammatidae)  .انجییییاو شیییید

هییا روي زنبییور کییادر ایییب آزمییایا، بییراي تییاآیر  شییره 

هییییاي  ییییاوي زنبییییور تریکوگرامییییا، ابتییییدا تریکوکارت

هییاي بییرنج تریکوگرامییا در معرعییه آزمایشیی  روي بوتییه

شییییدند )در همییییان روز(. ییییی  روز  بییییل از نلاییییب 

سمپاشیییی ، ترییییداد زنبورهییییا شییییمارش شییییدند. سییییپس 

هاي سمپاشییی  انجیییاو شییید. روز برییید از سمپاشییی ، دسیییته

https://www.biolib.cz/en/taxon/id1475/
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 Sitotroga cerealella، بییید غییلات تریی  میعبییان واسییف

بییراي ترییییب میییعان   هییاي مییورد نظییر نلاییب شییدند.در  طره

هییاي تریی  میعبییان واسییف، توسییف شییدن دسییته انگلیی 

هییاي  ییاوي زنبورهییاي تریکوگرامییاي رهییا شییده، کییارت

روز برییید از  14و  7، 2هیییاي ترییی  سییییتوتروگا در دسیییته

در  .آوري و بییه آزمایشییگاه منتقییل شییدندرهاسییازي، همییا

ایییییب تحقیییییق، بییییراي ترییییییب در یییید مییییرگ و میییییر 

هیییییا روي دشیییییمنان  بیرییییی  از فرمیییییول کا شیییییره 

  Tilton, 1955)  &(Handersonتیلتییون–هندرسییون

هییا روي کییادر یید مییرگ ومیییر  شییره اسییت اده شیید. 

سییازمان بیییب اهمللیی  دشییمنان  بیریی  بییر اسییا  سیسییت  

 (. 2بندي شدند )هدول  بقه کنترل بیوهو ی 
 

 (Hassan, 1992)  هدم  ریو غ دی م  انیبندپا ياآرات سوا آفت کا ها بر رو ی شناسا  ي برا ي بند بقه  ست یس –2هدول 
Table 2. Classification system for recognising adverse effects of pesticides on beneficial and non–target 

arthropods (Hassan, 1992) 

 %Mortality * Category Class 

Field studies 
< 25% Harmless Class 1 

25–50% Slightly Harmful Class 2 
51–75% Moderately Harmful Class 3 
> 75% Harmful Class 4 

* Field: Plants treated with toxicant with natural enemy populations already present and under completely 

natural environmental conditions. 

 نتایج  

هاي مورد آزمایا کامیانگیب در د تاآیر  شره  3هدول  

روي همریت مرمتریب دشمنان  بیر  معارر برنج در مر له 

سا ه اول  )نسل  برنج  گیاه  نشان  رویش   را   ) برنج  خوار 

دهدکه تاآیر  هاي ایب پ وها نشان م نتایج بررس دهد.  م 

تتراگناتا،  سه  شره  عنکبوت  مذکور روي  برد    2کا  روز 

در    2در د بوده و بر اسا  هدول    50از سمپاش  بیا از  

هاي با خطر متوسف  رار گرفتند. در  اه  کاگروه  شره

تاآیر  شره   7که،   سمپاش   از  برد  روي  روز  فیپرونیل  کا 

کا دیگر بوده و بر اسا   ایب عنکبوت کمتر از دو  شره 

دو  شره   2هدول   و  ب  خطر  گروه  و  در  فنیتروتیون  کا 

گرفتند )هدول  و    2هاي  دیازینون در گروه ک  خطر هاي 

همچنیب  3 دو  شره   14(.  سمپاش ،  از  برد  کا  روز 

ه   شره  و  خطر  ب   گروه  در  دیازینون  و  کا فیپرونیل 

و    2هاي  فنیتروتیون در گروه ک  خطر هاي گرفت )هدول 

سه  شره 3 تاآیر  که  داد  نشان  همچنیب  نتایج  مورد  (.  کا 

روز برد از سمپاش  در    2تحقیق روي عنکبوت آرهیوپه در  

خطر،   ک   سمپاش ،  شره برد  روز  7گروه  هاي کااز 

در د( در گروه    18( و دیازینون ) با  20فیپرونیل )با در د

با  خطر،  شره ب   ( فنیتروتیون  گروه 67کا  در  در د(   /

که  ک  در  اه   سه    14خطر،  سمپاش   از  برد  روز 

ب  شره  گروه  در  مذکور  گرفتند  کا  هاي  خطر 

تاآیر  3و  2هاي  )هدول  در د  داد  نشان  همچنیب  نتایج   .)

آرهیوپه   شره  عنکبوت  روي  فیپرونیل  از    7کا  برد  روز 

در د بوده و روند    10در د به کمتر از    83/8سمپاش  از  

داشت.   تاآیر  کاهش   هدول،  ایب  در  همچنیب 

شکارگر هاي  کا شره  سب  روي  آزمایا  مورد 

در   م   2آندراهو   مشاهده  سمپاش   از  برد  شود.  روز 

در د تاآیر در گروه ک  خطر  50/48فیپرونیل با  کا شره 

اما دو   در د(    99/52) فنیتروتیونکا   شره هاي گرفت، 

در گروه خطر    2در د( براسا  هدول    21/52و دیازینون )

شدند.بقه متوسف   هدول،    بندي  همیب  از    7در  برد  روز 

تاآیر  شره  )سمپاش ،  فیپرونیل  در    65/18کا  در د( 

دیگر در گروه    کاخطر هاي گرفت و دو  شره گروه ب 

روز برد از سمپاش ، هر    14ک  خطر  رار گرفتند. همچنیب،  

مذکور در گروه ب  خطر هاي گرفتند، یرن    کاسه  شره 

سمپاش ،  شره   14 از  برد  تاآیر  کاروز  با  مذکور  هاي 

و   داشته  آندراهو   سب  روي همریت  کاهش   روند  کمتر، 

روز برد از    2ها را  کاایب هدول تاآیر  شره   تر بودند.ایمب

آسیاب    روي همریت  بر  داد    ( O. sabina)سمپاش   نشان 

تاآیر در محدوده   اما    33/63تا    99/50که دامنه  بود،  در د 

سیست    (  2)هدول    IOBC  (Hassan, 1992)براسا  
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و  شره کا شره  ک  خطر  گروه  در  فیپرونیل  هاي  کا 

متوسف  بقه خطر  گروه  در  دیازینون  و  بندي  فنیتروتیون 

همچنیب   تاآیر  شره   7شدند.  سمپاش ،  از  برد  کا روز 

( با  آسیاب   5/13فیپرونیل  روي  میر(  و  مرگ    ها در د 

از  شره  و  کاکمتر  بود  دیازینون  و  فنیتروتیون  هاي 

ب   2براسا  هدول   دو  شره در گروه  و  دیگر خطر  کا 

 در گروه ک  خطر  رار گرفتند. 

 

 )در د(  1399نسل اول آفت( سال  (،هاکاکاها همریت مرمتریب دشمنان  بیر  معارر برنج متاآر از  شره  –3هدول 
Table 3. Population reduction of the most important natural enemies of rice fields affected by insecticides, (first 

generation of pest) in 2020 (%) 
 Mortality of natural enemies (%) Days after 

spraying 
Treatment 

Trichogramma 

brassice 
Paederus 

fuscipes 
 

Orthetrum 

sabina 
Andrallus 

spinidens 
Argiope 

catenulata 
Tetragnatha  

sp. 
  

50.02b 45.20b 50.99b 48.50b 54.33a 50.98c 2 days after Fipronil 

 27.84d 12.3d 13.5d 18.65c 20c 19.44e 7 days after 
11.13f  3.78f 6.53 5.13d 8.83d  10.41g  14 days after 
53.33a 43.93b 63.33a 52.99a 54.33a 57.94b 2 days after Fenitrithio

n 

 
33.24c 15 12.33d 45.95b 21.67c 37.5d 7 days after 
16.72e 7.29e  12.87d 13.71cd 11.20  26.67f 14 days after 
55.63b 54.91a

 63.33a 52.21a 39.44b 63.78a
 2 days after Diazinon 

 

 

38.72c 21.67c 32.20c 46.27b 18.33c 37.5d 7 days after 
29.96d 10.62de  12.44d 13.09cd 11.66cd 21.18e 14 days after 

 .دداري ندارن ت اوت مرن  در د   5ي آمار ا تمال سطح در اي دانکب چند دامنه آزمون  براسا   روم مشابه در هر ستون 

Similar letters in each column are not significantly different based on Duncan's multiple range test at 

5% level of statistical probability. 

، مقایسه میانگیب در د مرگ و میر دشمنان  بیر   4هدول  

از  شره  و  کامنتج  زایش   مر له  در  آزمایا  مورد  هاي 

نشان  را  آزمایش   معرعه  در  برنج  خوار  سا ه  دوو  نسل  در 

در ستون سوو، در د تاآیر سموو مرتلف    4دهد. هدول  م 

معرعه   در  آفت  دوو  نسل  در  را  تتراگناتا  عنکبوت  روي 

 2شود در   ور که مشاهده م آزمایش  نشان م  دهد. همان

از سمپاش ، دو  شره  برد  به  روز  فیپرونیل و دیازینون  کا 

میر   و  مرگ  با  با    83/61و    63/62ترتیب  گروه  در  در د 

با   فنیتروتیون  س   و  متوسف  گروه    09/75خطر  در  در د 

عنکبوت  بقه شره  ایب  براي  خطر  پر  شدند.  کا  بندي 

سمپاش ،  شره   7همچنیب،   از  برد  با  روز  فیپرونیل  کا 

و  شره   46/48 خطر  ک   گروه  در  تاآیر  هاي کادر د 

ومیر   مرگ  با  ترتیب  به  دیازینون  و  و    32/53فنیتروتیون 

متوسف  بقه   78/52 خطر  با  گروه  در  شدند.  در د  بندي 

روز    14همچنیب، نتایج  ا ل از ایب پ وها نشان داد که  

هاي مذکور براي عنکبوت  کابرد از سمپاش ، تاآیر  شره 

(.  4تتراگناتا در گروه سموو ب  خطر هاي گرفتند )هدول  

روز برد از   2هاي مورد آزمایا،  کاهمچنیب، تاآیر  شره 

)هدول   آرهیوپه  عنکبوت  روي  دوو  نشان  4سمپاش    )

دو تاآیر  ترتیب    کا شره   دادکه  به  فنیتروتیون  و  فیپرونیل 

در گروه    2در د بود که بر اسا  هدول    44/44و    22/42

و    هاکا شره  خطر  با    کا شره ک    19/52دیازینون 

متوسف  بقه  خطر  با  گروه  در  میر  و  مرگ  بندي  در د 

همچنیب،   تاآیر    7شدند.  سمپاش ،  از  برد    کا  شره روز 

هدول   اسا   بر  عنکبوت  ایب  روي  گروه    2فیپرونیل  در 

ب  دو  سموو  و  در    کا شره خطر  دیازینون  و  فنیتروتیون 

آرهیوپه    هاکا شره گروه   عنکبوت  براي  خطر  ک  

روز برد    14بندي شدند. با توهه به نتایج همیب هدول،  گروه 

سه   هر  سمپاش   هعو    کا شره از  ارزیاب ،  مورد 

ها روند  کاب  خطر هاي گرفتند. تاآیر  شره   هاکا شره 

کاهش  براي عنکبوت آرهیوپه داشت. نتایج  ا ل از ایب  

در هدول   تاآیر  4پ وها  را    هاکا شره ،  آزمایا  مورد 

م  نشان  آندراهو   سب  ملا ظه  روي  که  همان  ور  دهد. 

سه   هر  تاآیر  شود  در    کا شره م   از    2مذکور  برد  روز 

سیست    اسا   بر  متوسف    IOBCسمپاش   خطر  گروه  در 

آن  تاآیر  و  گرفتند  و  هاي  فنیتروتیون  فیپرونیل،  براي  ها 
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ترتیب   به  بود.    67/66و    67/66،  11/61دیازینون  در د 

روز برد از سمپاش    7دهد که  همچنیب، ایب هدول نشان م  

روي سب آندراهو  در گروه ک    هاکا شره ، تاآیر همه  

تاآیر   با  براي    39/39و    6/36،  76/25خطر  ترتیب  به  در د 

همچنیب،   است.  بوده  دیازینون  و  فنیتروتیون    14فیپرونیل، 

تاآیر   سمپاش ،  از  برد  سب    کا شره روز  روي  فیپرونیل 

ب  گروه  در  با  آندرهو   دو    13/4خطر  براي  و  در د 

با    کا شره  ترتیب  به  فنیتروتیون  و  و    11/28دیازینون 

با توهه  در د در گروه ک  خطر  بقه  89/30 بندي شدند. 

نتایج هدول   تاآیر    2،  4به  از سمپاش ،  برد   کا شره روز 

آسیاب  روي  سیست     فنتیروتیون  اسا   و    IOBCبر 

با    کا شره در د و    62/ 63فیپرونیل  کا شره  دیازینون 

و    83/61 با    کا شره در د  و    66/56فنیتروتیون  در د 

گروه   متوسف  بقه   هاکا شره هعو  خطر  شدند.  با  بندي 

بررس ،   ایب  که    7نتایج  داد  نشان  سمپاش   از  برد  روز 

بیشتریب مرگ و میر و    هاکا شره  فنیتروتیون  دیازینون و 

آسیاب    کا شره  روي  را  تاآیر  کمتریب  نشان    فیپرونیل 

به  وري دو  دادند،  )  کا شره که،   32/42دیازینون 

در د در گروه  ک  خطر و    45/36در د( و فنتیروتیون با  

با    کا شره  خطر    42/27فیپرونیل  ب   گروه  در  در د 

  ة روز برد از سمپاش ، تاآیر هم  14بودند. در همیب هدول،  

از    هاکا شره  کمتر  آسیاب   روي  آزمایا،    26مورد 

ي ب  خطر  رار گرفتند  هاکا شره در د بوده و در گروه  

 (.  4)هدول 

 )در د(  1400) نسل اول آفت( سال  ها،کامعارر برنج متاآر از  شره   ریدشمنان  ب بیمرمتر کاها همریت–4هدول 
Table 4. population reductionof the most important natural enemies of rice fields affected by insecticides, 

(second generation of pest) in 2021 (%) 

Mortality of natural enemies (%) Days after 

spraying 
Treatment 

Trichogramma 

brassice 
Paederus 

fuscipes 
Orthetrum 

sabina 
Andrallus 

spinidens 
Argiope 

catenulata 
Tetragnatha  

sp. 
  

c45.64 b69.11 a62.63 b61.11 b42.22 b62.63 2 days 

after 

Fipronil 

 
f23.08 d26.67 e27.42 

e25.76 cd23.28 
c48.46 7 days 

after 
g16.13 g10.18 g10.10 f4.13 e12.17 e17.34 14 days 

after 
a53.25 b69.11 b56.66 a66.67 b44.44 a75.09 2 days 

after 

Fenitrithion 

 
d47.61 c33.33 d36.452 c36.36 cd29.21 c53.32 7 days 

after 
f21.51 f16.78 f20.18 d30.89 15.83 d22.15 14 days 

after 
a.4155 a76.77 b56.55 a66.67 a52.19 b61.83 2 days 

after 

Diazinon 
 

 
b49.79 c35.69 c42.32 c39.39 c30.08 c52.78b 7 days 

after 
e30.11 e17.99 e25.55 ce28.11 d16.99 d23.31 14 days 

after 

 .دداري ندارن ت اوت مرن  در د   5ي آمار ا تمال سطح در اي دانکب چند دامنه آزمون  براسا   روم مشابه در هر ستون 

Similar letters in each column are not significantly different based on Duncan's multiple range test at 5% level 

of statistical probability. 

بررس  دو    همچنیب،  تاآیر  که  داد  نشان  پ وها  ایب  هاي 

فنیتروتیون    کا شره  و  سمپاش     2فیپرونیل  از  برد  روز 

دراکو  سوس   ترتیب    Paederus fuscipe)) روي  به 

  کا  شره در د در گروه خطر متوسف و    11/69و    11/69

با   پرخطر  بقه   77/76دیازینون  در گروه  تاآیر  بندي  در د 

) هدول   تاآیر  شره 2شدند  نتایج  فو   کا(.    14و    7هاي 

روز برد از سمپاش  در گروه  ب  خطر هاي گرفتند که در  

سه    4هدول   تاآیر  تحقیق،  ایب  در  همچنیب،  داده شد.  نشان 

در   شره  تریکوگراما  زنبور  روي  مرتلف    14و    7،  2کا 

(. همان  ور  4روز برد از سمپاش  ارایه شده است )هدول  
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م  مشاهده  در  که  معرعه   2شود  در  سمپاش   از  برد  روز 

تاآیر   از  ومیر  ا ل  مذکور، مرگ  زنبور   کا شره روي 

ک    هاکا شره در د بود که هعو گروه    64/45فیپرونیل  

زنبور بقه براي  اما  خطر  شد،    هايکا شره بندي 

با   ترتیب  به  دیازینون  و  در د    41/55و    25/53فنیتروتیون 

مرگ ومیر در گروه با خطر متوسف هاي گرفتند. در همیب  

تاآیر    7هدول،   از سمپاش ،  برد  با    کا شره روز  فیپرونیل 

خطر ب   هايکا شره در د مرگ و میر در گروه    08/23

با    هايکا شره و   به ترتیب   61/47فنیتروتیون و دیازینون 

زنبور    هايکا شره در د هعو    79/49و   براي  ک  خطر 

نشان داد که،  گروه  بررس   ایب  نتایج  بندي شدند. همچنیب، 

دو    14 تاآیر  سمپاش ،  از  برد  و    کا شره روز  فیپرونیل 

با   ترتیب  به  گروه   51/21و    13/16فنیتروتیون  در  در د 

براي  ب   هايکا شره  و  با    کا شره خطر  دیازینون 

هدول    11/30 اسا   بر  میر  و  مرگ  گروه    2در د  در 

هاي    هايکا شره  تریکوگراما  زنبور  براي  خطر  ک  

ناخوشایند   اآرات  نعوه   شیب  مبیب  نتایج  ا ل  گرفت. 

وی ه،  شره کا شره  به  بررس   مورد  فیپرونیل هاي  کا 

 ها بود.روي زنبورتریکوگراما نسبت به سایر  شره کا
 

 بحث

نتایج ایب آزمایا، تاآیر  شره  کا فیپرونیل مایا بر اسا  

سمپاش   در  ول    معارر برنج،   مرمتریب دشمنان  بیر   روي

گروه  براسا   دوو  سال  و  اول  رتبه    ،IOBCبندي  سال  از 

  گ نیسبندي شد. در ایب رابطه،  خطر تا خطر متوسف  بقهب 

 ( همکاران  فیپرونیل    که   ند افتیدر  Singh et al., 2015)و 

نقا موآري در    در هکتارهیتر    85/1  به مقدار(  SC%  5)مایا  

کرو برنج    خوارسا ه  کاها  داد.  زرد    ي هابرنامه نشان 

 ی  ایمیش  هايکا شره   آفات بر است اده از   قیتل   تیریمد

آستانه    ریز  به  آفات   تی  ظ همر  ي برا   کیوهو ی و کنترل ب

تأآو    (Roubos et al., 2014)  يا تلااد    اتیعمل  ر یبا 

سترآنبییپا بر   کنند  م   د یتأک   يکشاورزهاي  ست یها 

(Kogan et al., 1998).  کمتر   ایب چه  هر  است اده  بر  امر 

و  شیمیای   هايکا شره  به  با    ی هاموهکول   ه ی و  که 

–Gonzalez)کند   م  دیتأک   ،سازگار هستند   ریدشمنان  ب

Zamora et al., 2013) .   بیشتر  بررس اآر  که  داد  نشان  ها 

تتراگناتا  کا شره  عنکبوت  روي  آزمایا،  مورد  هاي 

تحرک  دهیل  به  آرهیوپه،  عنکبوت  به  کمتر نسبت  پذیري 

م  تتراگناتا  گونه  عنکبوت  به  نسبت  گونه  ایب  زیرا  باشد، 

در   همیشه  و  شده  استتار  برنج  برگ  روي  همواره  آرهیوپه 

م  خود  شکار  از  کمیب  برد  آرهیوپه  عنکبوت  اما  باشد، 

ایجاد تنیدن تار در سطح معرعه به دنبال تنیدن تارهاي بردي  

پذیري بیشتري دارد.  در نقاط مرتلف معرعه بوده و تحرک

نم  تار  تتراگناتا  عنکبوت  که  است  در  اه   و  ایب  تنند 

م  شکار  مستقی   بطور  را  خود  و کنند.  میعبان  هر ر 

سه  اآرات     بررس  ) al etJaafar(2013 ,.همکاران  

ف شره  در    Chlorantraniliproleو    Cartap،  لیپرونیکا 

رو  ست یاکوس و  شرات     فراوان  ي برنج  انجاو  را  عنکبوت 

تا    12از    آنرا  . مشاهداتدادند از کاشت    89روز  روز پس 

و   لیپرون یف  ي مارهایتهاي آنرا نشان داد که  نتایج بررس . بود

توهر  د یدروکلرایه به  ور  ابل  دشمب    تیهمر   کارتاپ 

نشان داد  ها  آن  ایآزماهمچنیب  را کاها داده بود.     ری ب

کلرانتران شره  کنترل    ی کارا  بی برتر  پرولیلیکا  در  را 

برا  بی ال کمتر  بیآفت دارد و در ع   ریغ  انیبندپا  ي اآر را 

 Singhهمچنیب، سینگ و همکاران هدم در معرعه دارد.

et al. (2015)   بررس که  در  دادند  نشان  بهاي خود    ب یدر 

شامل،   شره   مرتلف   يمارهایت ، Triazophos40ECکش  

Cartap–hydrochloride4G  ،Lambda–

cyhalothrin5EC  ،Fipronil5SC  ،Endosulfan35EC  

،hydrochloride 50SP Cartap  ،B.t.  ،Neemarin 1500 

ppm    وControl   عنکبوت ترداد    Lycosa  يها داکثر 
در    بوته  درعدد    26/3  باشاهد     طره  در   Argiopeو بود. 

بکه   اه  مذکورکا شره   بیدر  بهاي  ترداد    بیشتری، 

مذکور  عنکبوت بادر  هاي  سمپاش   کارتاپ    طره 

 66/1  ب ی به ترت  SC  %5  لی پرونیو سپس ف G  %4  د یدروکلرایه

هاي خود  ها در بررس همچنیب آنبوته بود. در عدد    53/1و  

در   هیتر 85/1ه مقدار ( بSC% 5) فیپرونیل مایا  کهنشان دادند 

مقا در  سایر  شره  سهیهکتار  برايکابا  ها  عنکبوت  ها 

است  مبیا پ وها  اسر  (Singh et al., 2015)تر  نتایج   .

سه   تاآیر  اول  سال  سمپاش   در  که  داد   کا  شره نشان 
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آرهیوپه،   عنکبوت  روي  دیازینون  و  فنیتروتیون  فیپرونیل، 

گروه   در   هايکا شره هعو  اما،  گرفتند،  هاي  ک  خطر 

دو   دوو(،  نسل   ( سمپاش   و    کا شره دومیب  فپیرونیل 

هعو   و    هايکا شره فنیتروتیون  خطر   کا  شره ک  

با خطر متوسف ارزیاب  شدند. در   کا شره دیازینون هعوه 

مذکور در سمپاش  اول   کا  شره همیب بررس ، تاآیر سه  

که   شد  مشري  تتراگناتا  عنکبوت  روي  اول(،  )نسل 

ک  خطر وه  دو    هايکا شره فیپرونیل هعو    کا شره 

شدند.    کا شره  ارزیاب   متوسف  خطر  با  گروه  در  دیگر 

نتایج ایب پ وها در سمپاش  )نسل دوو آفت( نشان داد که  

فو     هايکا شره  عنکبوت  روي  فنیتروتیون  و  فیپرونیل 

و   متوسف  خطر  با  گروه  گروه    کا شره در  در  دیازینون 

نتایج   با  پ وها  اسر  نتایج  داشت.  تاآیر  پرخطر 

دارد.   مطابقت  مذکور  مرتل   پ وهشگران  د یل  اگرچه 

برابر  شره  در  دشمنان  بیر   واکنا  مورد    يهاکابراي 

مر ،   د یل  از  یک   وهود،  ایب  با  دارد،  وهود  آزمایا 

و   کااآرگذاري ک ،  شره  روي دشمنان  بیر ، تحرک 

از سمپاش  در  هابجای  زیاد آن برد  ها در  یب سمپاش  و 

م  برنج  زراع   هستجوي  اکوسیست   در  دائ   که  باشد 

تاآیر   نشان داد که  میعبان خود هستند. همچنیب، ایب بررس  

در  کا شره  دراکو   روي همریت سوس   مذکور  هاي 

ها، در گروه  کاروز برد از سمپاش  اول براي همة  شره   2

براسا  هدول   تاآیر    3خطر متوسف  رار گرفتند. همچنیب، 

روز برد از سمپاش  همگ  در    7مذکور در    کاسه  شره 

ب کاگروه  شره  )هدول  خطر  بقههاي  شدند  (.  2بندي 

ها روي کاروز برد از سمپاش  همة  شره   14که  در  اه 

ب  گروه  در  مجددا  دراکو ،  سوس   هاي همریت  خطر 

از سمپاش   ایب روند نشان م گرفتند.   برد  دهد که دو روز 

زمان  به  نسبت  فیپرونیل  من    کم  تاآیر  است اده  مورد  هاي 

به  است  در     وري   با   از سمپاش   برد  اول  روز  دو  در  که 

بازه زمان    از آن در    14و    7گروه ک  خطر و در  برد  روز 

ب  گرفت.  گروه  هاي  از  خطر  دسته  ایب  ک   تاآیر 

هثه  کا شره  دهیل  به  شاید  دراکو   سوس   روي  ها 

کوچ   شره و  درت هابجای  سریا و رفت و برگشت   

هاي  و ه  هاي مرتلف گیاه به وی ه در  سمتآن در  سمت

 باشد.   یاب  م و پائیب گیاه براي میعبان

تاآیرعده  پ وهشگران  از  رایج کا شره   اي  هاي 

علف و  ما تیون  و  دیازینون  را  فیپرونیل،  پرتیلاکلر  کا 

آندراهو    شکارگر  سب  معارر     A. spinidensروي  در 

ها نشان دادند  برنج شمال کشور مورد بررس   رار دادند. آن 

به   مربوط  تیمارهاي  در  زادآوري  مقدار  کمتریب  که 

علفکا شره  به  مربوط  تیمار  در  آن  بیشتریب  و  کا ها 

مشاهده گردید. همچنیب ایب محققیب خا ر نشان کردند که  

آفات  آفت تل یق   مدیریت  برنامه  در  است اده  براي  کش  

مناسب است، که علاوه بر اینکه همریت آفات را به خوب   

کند، کمتریب سمیت را براي دشمنان  بیر  داشته  کنترل م 

همچنیب  .  (Yousefi Porshokouh et al., 2018)  باشد

همکاران   نگوهیههاي  بررس     Jinguji et al. (2009)و 

مایا    ل یپرونی و ف  دیداکلوپری میا  يها ر است اده از آفت کاد

(SC5%)  گون    روها   ي رو آسیاب   باهن  افراد  ة  و 

Sympetrum infuscatum (Libellulidae: Odonata)    در

که   داد  نشان  برنج  اپب  با یمانده،  داکثر  معارر  مقدار 

مایا  کا شره  ف  دیداکلوپریمیاهاي  آ    لیپرون یو    در 

  تری در ه  تریهمیکرو  52/1  بی به ترت  است اده برد از    معرعه فو 

در    ی در   و  ه  تریهمیکرو  3/1ساعت    6روز  بود.    تری در 

آن دادندکه  همچنیب  نشان  به    مذکورهاي  کا شره ها 

شاه  بیترت آ   ن  عاریدر  برا  4/5و    8/8عمر    مهیبا    ي روز 

ف  دیداکلوپریمیا ب   ل یپرونی و  از  سرعت  و    .رفت  ب یبه   رو 

باهن م ،  .Sympetrum spp  افراد  محسو     يدی شرات 

را  زیان شرات    را یز  ،شوند م شاهآور  شکار    عار یدر 

  ياگسترده   ا یتوز  S. infuscatumي  ، همچنیب گونه کنند م

آسیا   برنج  معارر  شاه در  در  مرمو ً  و  برنج    يعارهایدارد 

 ;Sugimura et al., 1999) شود م  افتی  بی اپب، کره و چ

Han, 2010).    و همکاران ارتباط، مجیدي شیل سر  ایب  در 

(Majidi–Shilsar et al. (1998  20    گونه از  شرات راسته

هاي معارر برنج را  ها و سنجا   یاره مانند شامل آسیاب 

آن بیب  از  که  کردند  گونهشناسای      O. sabinaها 

خوار  هاي سا هپره مذکور بوده که از شب  ة تریب گونفراوان

پروانه آفات  سایر  م و  تغذیه  بررس   اسر اي  نتایج  کند. 
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فیپرونیل براي آسیاب  در سمپاش     کا شره نشان داد که  

و دوو هعو   اول  متوسف   هايکا شره سال  با خطر  گروه 

دو   براي  و  از خطر    کا شره بوده  دیازینون  و  فنیتروتیون 

 Jaafarانجاو شده توسف    هايمتوسف تا پرخطر بود. پ وها

et al. (2013)   عنکبوت    عان یبر م  لیپرونی اآرات ف   بررس  در

اکوس  م ید   و  شرات  داد    برنج زراع     ست یدر  که  نشان 

آزمایشگاه     لیپرونیف شرایف     ریدشمنان  ب  يبرادر 

تاآیر  مرتلف معرعه پرخطر با  شرایف  در  تاآیر  وه ،  با  اي 

با    نتایج پ وهااست.  خطر متوسف اعلاو شده  نتایج   اسر 

مذکور  هايبررس  دارد  پ وهشگران  از  ا  .مطابقت  ست اده 

هاي اخیر  ها در چارچو  کنترل شیمیای  در سالکاآفت

با شتا  بسیار زیادي در  ال گسترش است. در  ال  اسر  

با مشري شدن نقا هرچه بیشتر دشمنان  بیر  در کنترل  

توسره و  آنآفات  بکارگیري  م ي  انتظار  توهه  ها  که  رود 

آفت نامطلو   اآرات  موسور  به  روي  کاخا    بر  ها 

گیرد.   رابطه،  دشمنان  بیر   ورت  ایب  تماو  در  بیب  در 

  ة سر  زنبورهاي خانواد  ،اخته شده در دنیا دشمنان  بیر  شن

انبوه،    تیده تریکوگراما توهید  تکنوهو ي  کارای ،  نظر  از 

ا لی  در  سازگاري  کاربرد،  و  ابلیت  وسرت  مرتلف  هاي 

نتایج بررس  پرورش روي میعبان واسف در مقاو اول است.  

دو   تاآیر  که  داد  نشان  و    کا شره  اسر  فنیتروتیون 

تریکوگراما   زنبور  روي  )brassicae .T دیازینون 

Bezdenko)    در دوو  و  اول  سمپاش   از    2در  برد  روز 

فیپرونیل داشته    کا شره سمپاش ، سمیت بیشتري نسبت به 

هاي  که در د زنبور باهن خارت شده از دسته است. به  وري

فنیتروتیون و    کا شره تر  نلاب شده در معرعه براي دو  

فیپرونیل بوده است.   با  از سمپاش   به مراتب کمتر  دیازینون 

همکاران   و  مظ ري  ارتباط،  همیب   .Mozaffari et alدر 

هانب   اي    مطاهرهدر    (2012) دیازینون،   کا شره اآرات 

فنیتروتیون،  یکلرپ ایمیداکلوپراید،  ایندوکساکار ،  ری و ، 

دهتامتریب و  واهریت  مر     که  فب  آفات  کنترل  براي 

است اده    نظیر   محلاو ت میوه  درختان  و  پنبه  ذرت،  برنج، 

پارازیتورا  شوند  م  زنبور  بررس   T. brassicae یدئروي 

که   داد  نشان  مذکور  محققان  بررس   نتایج  نظر  نمودند.  از 

کشندگ ، دیازینون    هايکا شره   میعان  و  فنیتروتیون 

و  اآر  بیشتریب   داشتند  باهن  و  شره  تر   کشندگ   روي  را 

ایمیداکلوپراید  یسموو کلرپ دهتامتریب،  واهریت،  ری و ، فب 

ایندوکساکار  در   اهمیت  رار گرفتند.    هايگروه و  بردي 

مرر   اآر واهري  کا شره ایب  ات  شکل  روي  ها 

و  شر  انگل هاي  تر  بررس    ة شده  مورد  نیع  زنبور  باهن 

نتایج   گرفت.  مذکور   رار  که  پ وهشگران  داد  نشان 

کلرپکا شره  دیازینون،  در  یهاي  فنیتروتیون  و  ری و  

تر غلظت با ،  با    ايشده   انگل هاي  هاي  تما   در  که 

  ة  رار گرفته بودند کاملا از بیب رفته و فقف پوست  کا شره 

در  اما،  ها مشاهده نشد.  تر  با   مانده بود و زنبوري در آن

پاییبغلظت که  هاي  شد  مشاهده  تر   شکافتب  از  برد  تر 

ت ریخ مرده   از  باهن درون تر  تشکیل شده وه   بل   شره 

و  بود که  ند  تر   زنبورهای   شداز  داراي  ند  خارت  نیع 

بال در  دادند.  نها  ناهنجاري  بررس  شان  ی   در   همچنیب 

مشري کردند که   Varma & Singh (1987)وارما و سینق 

فنیتروتیون، باعث مرار    کا شره   ة است اده از دز تو یه شد

زنبوردر  کامل   میعبان    از T. brassicae خروت  تر  

  انگل  شده هاي  تما  تر   ، همچنیب مشري شد  .شودم 

زنبورهاي باهن با دز تو یه شده ایب سموو در معارر    توسف

تل ات م  در  د  به  د  منجر  رابطه،  شود.  برنج  همیب  در 

هاي خود  در بررس   Saber et al. (2020) ابر و همکاران  

دو   تاآیر  زنبور    کا شره در  روي  دیازینون  و  فیپرونیل 

دادتریکوگراما   ف  ند نشان  مقا  لی پرونیکه  د  سه یدر    نون یازیبا 

کشندگ   کمتر  اآر  رفتار    ينامطلو     د یتوئیپاراززنبور  بر 

آندارد که  .  کردند  بیان  زنبور    هنگاوها  از  است اده 

Trichogramma    برابر سا هشبدر  نواريپره  برنج،    خوار 

آزما مطاهرات  بر  نتا شگاهیعلاوه    يکاربردتحقیقات    جی، 

 رار   يشتریمورد توهه ب  دی با  دانیو م  دانیم مهین  فیشرادر 

پارازیتوییدهاي تر  در مقایسه با سایر دشمنان  بیر     .ردیگ

پر سا هرنگ  نقا  همریت  کنترل  در  برنج  تري  خوارهاي 

بیب  شرات م ید،    .)et al.  Rubia(1989 ,  کنندای ا م  در 

سر  زنبورهاي تریکوگراما از نظر کارای ، کاربرد و وسرت  

است  اول  مقاو  در  انبوه،    . (Desneux et al., 2007)  توهید 

 یف وسیا بسیار  با  هاي کازنبورهاي تریکوگراما به  شره 

 ( هستند  رهاساز  .Li, 1994) سا   و  انبوه    ي پرورش 
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در  ال  اي  پروانه کنترل آفات مرتلف    ي برا  زنبورهاي انگل 

بس در  با    يتجار  فرآیند   یاز کشورها    ياری اسر  است. 

انگل  بیا اآر  زنبورتریکوگراما ال،  تأآ  اریبس       ریتحت 

انتشار  هايسمپاش  از  برد  و  ا  آن بل  از  رو    بیاست. 

تل یق   يهابرنامه  ي برا  د یتوئیپاراززنبورهاي     د یبا  مدیریت 

نظر  ساس برا  ی هاکابه  شره   تیاز  آفات   ي که    کنترل 

زراع  در م    محلاو ت  موردشوند است اده    ایآزما  ، 

از  (Hassan et al., 1987). شوند   موآر  است اده  براي 

زیست کاآفت در  از  بووها  آگاه   کشاورزي،  هاي 

مقدار  شره  روش  فرمو سیون،  و  زمان  سازگاري،  کا، 

آن و  ملارم  دشمنان  بیر   روي  آن  تاآیر  نیع  و  ها 

م  سروري  و  مر   بسیار  هدم  غیر    باشد. موهودات 

افراد  همچنیب در مطاهره اي تاآیر دیازین  ون و فیپرونیل روي 

زنبور ناباهن  و  بررس   رار گرفت   .brassicae  T باهن  مورد 

کشنده   غلظت  با  که  باهن  افراد  ها کادر د  شره   30که 

به  ور مرن  بود  هر دو  شره تیمار شده  توسف  کا داري 

مرن  اختلام  و  یافته  است  کاها  داشته  شاهد  با  داري 

(Ghorbani et al., 2016)مطاهره در  توسف  .  که  اي 

Ghorbani et al. (2016)    و دیازینون  تاآیر  زمینه  در 

ناباهن و  باهن  افراد  انجاو شد،   T. brassicae  فیپرونیل روي 

افراد  آن دیازینون روي  میعان سمیت  که  کردند  مشاهده  ها 

باهن بیشتر از فیپرونیل است. نتایج پ وها  اسر با پ وها  

دارد.  مطابقت  مذکور  سه    پ وهشگران  تاآیر  اي  مطاهره  در 

و   ایندوکساکار    پرول،  کلرانترانیل   کا   شره 

زنبور   روي  بررس   رار   T. brassicaeفلوبندیامید  مورد 

نتایج  نشان داد که کلرانترانیل  پرول کمتریب تاآیر   گرفت. 

در میعان ورور افراد باهن تریکوگراما از تر  هاي تیمار شده  

هاي . همچنیب نتایج بررس (Shafaghi et al., 2023)داشت  

Ashtari (2022)   از چرار  شره داد که  تترانیل   نشان  کا 

پرول، کلرانیل  پرول، هوفنرون و تیوسیکلاو هیدرو ن روي  

 و  T. brassicaeمرا ل مرتلف دو گونه زنبورتریکوگراما 

T. evanescen مضرتریب  شره  شره تیوسیکلاو  کا کا 

مر له براي  خلاوص  زنبور  به  گونه  دو  ش یرگ   پیا  ي 

بود. که   تریکوگراما  کردند  گعارش  پ وهشگران  برخ  

آفات در    کیوهو یاختلال در کنترل ب  جادیعامل ا  بیمرمتر

است که    ی هاکااست اده از  شره    زراع  ي هاست یاکثر س

 Fernande)  شوندم    ریبر دشمنان  ب   من   اتاآرمنجر به  

et al., 2010)  Naranjo, 2001;. مد     قیتل   ت یریبرنامه 

ا دامات   از  است اده  بر  کنتره   آفات    ظ    يبرامرتلف 

ز  تیهمر ا تلااد  ریآفات  بر  کمتر    ریتأآو    يآستانه 

  (. et al., 2014)  Roubos  دارد  د یتأک   يکشاورز  ست یاکوس

از    بیا کمتر  است اده  بر  و   شیمیای   هايکا شره امر 

موهکول  بیشتريکه    ی هاخلاو اً  منطق   با    سازگاري 

 Gonzalez–Zamora)کند   م  دیتأک دارند     ریدشمنان  ب

et al., 2013).    اهراي کارای     ،آفاتتل یق     تیریمدبا 

م   دشمنان  بیر    (Devotto et al., 2008)  یابد افعایا 

انترا   بیبنابرا باید  اوي    شیمیای    هاي کا شره ، 

که  وی گ  باشد  مناسب   م   يبرا هاي  اآرات    دی شرات 

باشد نداشته  بررس سوی   و  .  سر  شیل  مجیدي  اخیر  هاي 

 Majidi–Shilsar & Amouoghli–Tabariعموا ل   بري  

سا ه  (2023) آفت  کنترل  براي  که  برنج  نشان  نواري  خوار 

هاي مرتلف آفات به هیچ  کا هاي مایا را در نسل ا شره 

چنانچه   آفت،  سوو  یا  دوو  نسل  در  اما  نشود،  است اده  وهه 

از  شره  ابتدا  که  است  شده  تو یه  نمود  هاي  کا غیان 

کا مایا سیستمی  )رایج(و ی  ه ته برد از آن از  شره 

است اده شود.   به  با توهه  گرانول در اکوسیست  زراع  برنج 

خوار  مایا که براي کنترل سا ه  فیپرونیلکا   شره ایب که،  

است اده م  شاهیعار  بوو  برنج در زیست  اآر سوا  نواري  شود 

داشته     ر یدشمنان  بمرمتریب  بر    کمتري آزمایا  مورد 

  ت برنجمدیریت تل یق  آفادر برنامه  توان ماست. بنابرایب، 

تاآیر  بررس   روند  تبییب  با  نمود.  است اده  آن  از 

بازه کا شره  در  دشمنان  بیر   روي  است اده  مورد  هاي 

روز برد از سمپاش ( نشان از شیب    14،7،2زمان  مرتلف )

ایب  شره  تاآیر  روي  کانعوه   مایا  فیپرونیل  وی ه  به  ها 

کا مناسب   انترا   شره دشمنان  بیر  داشت. از ایب رو  

بتواند   کنترل    ايآفات  شره که  عیب  ال  را  در  و  نموده 

همر معرعه   ظ ان  بیر   دشمن   ری ب  تیترادل  در  را 

است.   ار یبس  ،کند به  مر   توهه  ملارم  و ن     با  سابقه 

گرانول  کامدت  شره  دیازینون  نظیر  شیمیای   علیه  هاي 

هاي شمال  خوار نواري برنج در زیست بوو شاهیعار سا ه  کرو
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)باهن بر پنج دهه( و نیع به دهیل پرخطر بودن، سمیت   کشور 

بوو   زیست  و  کشاورزان  براي  دیگر  من    تبرات  و  با  

مررف   شره  به کاشاهیعار،  سر   هدید  در هاي  سعای  

داشت. خواهند  فو   خطرات  مررف   شرکا    کاها  با 

بر   علاوه  ها(  پیرازول  فنیل  ب     کا شره فیپرونیل)گروه 

م  برنج  معارر  دشمنان  بیر   مرمتریب  براي  باشد،  خطري 

به گروه   نسبت  نسب   معیت  داشتب  دهیل  به  دیگر،  از  رم 

همریت توسره  از  فنیتروتیون  و  دیازینون  مانند  هاي  فس ره 

خوار نواري برنج در شاهیعارهاي شمال کشور  مقاوو به سا ه

ملارم   به  توهه  با  همچنیب،  نمود.  خواهد  هلوگیري 

شاهیعار در  دیازینون  مدت  و   و ن   کشور  شمال  هاي 

از  شره  است اده  آن،  شدن  به  منسوخ  مایا  فیپرونیل  کا 

کا از  شره  یک   بنظر  عنوان  منطق   هایگعیب،  هاي 

ایب  شره م  تاآیر  درهه  همچنیب  دشمنان رسد.  براي  کا 

بندي ب  خطر تا  در گروه   IBOC بیر  معارر برنج براسا   

برنج   زراع   اکوسیست   در  تو یه  و  ابل  متوسف  خطر 

 باشد.  م 
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Abstract  
More than 50 years have passed since the appearance of the rice stem borer, Chilo supprassalis 

Walker in the country, and during this period it has been mainly under chemical control, especially 

with granular poisons. Recently, the use of liquid insecticides is used to control this pest, but their 

effect on natural enemies has been less investigated. In this research, the effect of three liquid 

insecticide, including fipronil (SC5%), diazinon (EC60%), fenitrothion (EC50%) and control 

(spraying) investigated on the most important natural enemies in rice fields, (Orthetrum sabina L. 

Odonata: Libellulidae), Andrallus spinidens F. Hemiptera: Pentatomidae, Dracula (Paederus fuscipes 

Curtis Coleoptera: Staphylinidae), Argiope spider (Argiope catenulata Doleschall Araneae: 

Araneidae( (Tetragnatha sp. Araneae: Tetragnathidae) and parasitoid wasps Trichogramma 

(Trichogramma brassicae Bezdenko Hymenoptera: Trichogrammatidae) were studied during 2, 7 

and 14 days after spraying. The results showed that the above–mentioned insecticides had the highest 

and lowest adverse effects on natural enemies in 2 and 14 days after spraying, respectively. 

According to the present results and the standard rules of the International Organization for 

Biological Control, liquid fipronil SC5% insecticide among the three insecticides had the least effect 

on the natural enemies of rice fields by causing 3.78% mortality and ranked low risk to moderate 

risk. With the passage of time, the effect of the used insecticides, especially liquid fipronil, on natural 

enemies had a downward slope. Considering the history of long–term use of chemical insecticides 

such as diazinon granules against the rice striped stem borer in the paddy field of the north of the 

country (over five decades) and also because of its high toxicity, high toxicity and other negative 

consequences. For the farmers and the rice paddy ecosystem, the introduction of new insecticides 

will contribute significantly to reducing the above risks. Therefore, the use of liquid fepironil at a 

concentration of one liter per hectare, seems to have less adverse effects on beneficial insects in rice 

fields. 
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